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1. Zusammenfassung

Diese Arbeit thematisiert die Lernprozesse von Studierenden in einem curricular
verankerten Lehrprojekt, welches das Ziel hat die Praktika des Studiengangs
Bachelor of Science Biotechnologie an der Fachhochschule Aachen zu verknipfen
und starker an der Forschung auszurichten. Studierende haben im sogenannten
Projekt BIOPioneer die Moglichkeit an vielfaltigen Themen und Fragestellungen zu
forschen und erwerben, neben handwerklichen Aspekten der Laborarbeit,
Kompetenzen im Bereich der wissenschaftlichen Methodik. Ein besonderes
Augenmerk wird hierbei auf das wissenschaftliche Schreiben gelegt.
Dementsprechend lautet die Forschungsfrage dieser Arbeit ,In welchem Mal3e sind
die Studierenden durch vorangegangene Hilfestellungen im Rahmen der
curricularen  Entwicklung auf das  Schreiben von  nachfolgenden
Praktikumsprotokollen vorbereitet?“. Zur Beantwortung der Forschungsfrage wird
ein quantitativ orientierter Mixed-Method-Ansatz genutzt, welcher die qualitative
Inhaltsanalyse nach Mayring durch die gezielte Nutzung quantitativer
Analyseschritte erganzt. Neben der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle
wurden die Studierenden mithilfe eines Fragebogens und im Rahmen von
Expert:inneninterviews  Uber den Schreibprozess befragt. Um einen
Kompetenzerwerb abbilden zu kénnen wird ein ,Pra‘-,Post'-System geschaffen. Die
Ergebnisse der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle zeigen, dass ein
Kompetenzerwerb besonders im Bereich der Thematik Literatur zu verzeichnen
war. Die Studierenden schatzen sich zusatzlich zum Zeitpunkt Post im Fragebogen
selbst als kompetenter ein. Der Fragebogen zeigt zudem, dass die Studierenden
den Wissenschaftlichen Kreislauf als hilfreich wahrgenommen haben. Der
Wissenschaftliche Kreislauf des Zentrums fur Hochschuldidaktik und
Qualitatsmanagement (ZHQ) gibt umfangreiche Hilfestellung zu einer Vielzahl von
forschungsrelevanten Themen. Die Korrelationsanalyse zwischen der Zustimmung
der Studierenden zu bestimmten Items des Fragebogens und denen im Protokoll
erreichten Fehlerpunkten unterstreicht diese Ergebnisse. Zum Zeitpunkt Post
korreliert eine grollere Zustimmung auf die Frage ,Haben Sie den
Wissenschaftlichen Kreislauf als Hilfestellung wahrgenommen?“ mit einem

Protokoll mit wenig Fehlerpunkten.



2. Einleitung

Gerade in den Fachgebieten der Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und
Technik (MINT) steht die Vermittlung von faktischem Wissen und dem kritischem
Denken (Critical Thinking) zur adaquaten Reflektion des Wissens im Vordergrund
[1]. Ein auf den Lernprozess ausgerichtetes Lehrkonzept ist hierbei besonders
wichtig, da man der Interdisziplinaritat der MINT-Fachgebiete nur durch besondere
Verinnerlichung der Lehrinhalte gerecht werden kann. Auch das Bundesamt fir
Bildung und Forschung (BMBF) hat die Relevanz zeitgemaler und
zukunftsgerichteter Lehre im MINT-Sektor erkannt. Mit dem MINT-Aktionsplan 2.0
erneuert das BMBF ihr Investitionsversprechen und stellt eine hohe Summe an
Fordermittel fur die Ausbildung von MINT-Fachkraften, ,von der KITA bis zu
Hochschule®, bereit [2]. Grund fur die gro3e Investitionssumme ist unter anderem
der Anteil, welcher der MINT-Sektor an der deutschen Wirtschaft hat. Laut dem
Statistischen Bundesamt waren im Oktober 2022 45,7 Millionen Menschen in
Deutschland erwerbstétig [3]. Gleichzeitig spricht das Institut der deutschen
Wirtschaft in ihrem Herbstbericht des selben Jahres von rund 7 Millionen
Beschaftigten in MINT-Berufen und bezieht sich bei ihren Zahlen auf die
Bundesagentur fir Arbeit [4]. Summa summarum arbeiten somit 15 % der
Erwerbstatigen in Deutschland im MINT-Sektor. Eine kompetenzorientierte
Ausbildung von Studierenden im MINT-Sektor ist hierdurch ein direkter Gewinn fir
die Produktivitat und Effektivitat der Wirtschatft.

Zudem zeigt die Studie ,Zwischen Studienerwartungen und Studienwirklichkeit“ des
Deutschen Zentrums fur Hochschulforschung (GmbH) aus dem Jahr 2017, dass fir
,80% der Studienabbrecher:iinnen, die mangelnde Studienmotivation der
ausschlaggebende Grund fiur den Abbruch des Studiums® war. Im Rahmen der
Studie fand man zudem heraus, dass rund zweidrittel der Studierenden Probleme
im Bereich des wissenschaftlichen Schreibens hatten. Der Studie liegen Aussagen
von Studierenden aus dem Jahr 2014 zugrunde [5]. Eine Absolventenbefragung der
Bachelorstudiengange des Fachbereiches 3 - Chemie und Biotechnologie
(Jahrgang 2017 und 2018), an welcher anderthalb Jahre nach ihrem Abschluss 56
Absolventiinnen  teilnahmen, zeigte zudem, dass Studierende im

Bachelorstudiengang gerne mehr Kompetenzen im Bereich des wissenschatftlichen
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Schreibens entwickelt hatten [6]. Im Studiengang Bachelor of Science
Biotechnologie der Fachhochschule Aachen absolvieren die Studierenden
regelmalRig Praktika, in welchen sie sich die handwerklichen Aspekte des
Fachgebietes aneignen. Der Erwerb von Kompetenzen, welche nicht direkt in
Zusammenhang mit den praktischen Arbeiten im Labor stehen, rickte hierbei
teilweise in den Hintergrund. In der heutigen Zeit sind Medienkompetenz, Umgang
mit wissenschaftlicher Literatur und pragnantes und korrektes wissenschatftliches
Schreiben jedoch Kernkompetenzen einer digitalisierten Arbeitswelt und sollten in

einem naturwissenschaftlichen Studium thematisiert werden [7, 8].

Um die epistemische Neugier von Studierenden, welche ,eine wichtige Rolle sowohl
fur die intrinsische Motivation als auch fur den Studienerfolg darstellt” [9], im
Studium zu verstarken und um Kompetenzen im Bereich des wissenschaftlichen
Schreibens bedarfsgerecht férdern zu kénnen, bedarf es einer kontinuierlichen
Weiterentwicklung bestehender curricularer Konzepte an Hochschulen. Das
forschende Lehren und Lernen z&hlt heutzutage zu den didaktischen ,Leitmotiven
der universitaren Ausbildung® und wird deshalb verstarkt in curriculare
Weiterentwicklung eingebunden [10, 11]. In der Padagogik wird als Curriculum ein
didaktisch fundierter Lehrplan bezeichnet. Die Didaktik beschaftigt sich als
Teildisziplin der Bildungswissenschaften mit Lehr- und Lernprozessen. Ein
Curriculum unterscheidet sich hierbei klar von einer reinen Aufzdhlung der
Lehrinhalte. Im curricularen Kontext muissen vielmehr die Lernziele, die
Lernorganisation und die Mdglichkeit der Lernkontrolle in den Mittelpunkt gestellt
werden [12].
Im Zuge des Forderprogramms Curriculum 4.0.nrw des Ministeriums fur Kultur und
Wissenschaft des Landes Nordrhein-Westfalen (MKW NRW) in Kooperation mit
dem Stifterverband fir die Deutsche Wissenschaft und der Digitalen Hochschule
NRW (DH.NRW) wurden im Studiengang Bachelor of Science Biotechnologie
deshalb das Open Educational Ressource (OER) Projekt ,BIOPioneer - Holistisches
forschungsbasiertes Studium der Biotechnologie“ entwickelt. Im Studium sollen
Studierende durch das Konzept des Forschenden Lernens besser auf die

Anforderungen der Arbeitswelt vorbereitet werden.



Aus diesem Grund wurden in den vergangenen zwei Jahren (2021-2023) im Projekt
BIOPioneer sechs Praktika des Studiengans umstrukturiert und verknipft, um auch
verstarkt abseits von handwerklichen Aspekten die Kompetenzentwicklung der
Studierenden zu fordern (Abbildung 1).

2. Sem (SoSe)
Vorstellung BIOPioneer BC1-Praktikum (2 SWS)‘

>

3. Sem (WiSe)
2.semergebnisse > | MiBi-Praktikum (3)* BC2-Praktikum (3) ,,

4. Sem (SoSe)

>

asemergeonsze >+ | Gentechnik Praktikum (4) o

5. Sem (WiSe)
s.semegebnisse - | Spez.Mibi. Praktikum (2),,| Enzymtechnik Praktikum (2)‘

>

Abbildung 1 Darstellung der Veranstaltungen im Projekt BIOPioneer vom 2. bis zum
5. Semester. Zusatzlich zum Namen der Praktika, welche Teil des Projektes
BlOPioneer sind, kénnen der Abbildung die Semesterwochenstunden (SWS) und
die Prufungsform (Kreuz=Poster; Stern=Protokoll) enthommen werden.

Durch die Einbindung von Seminaren in die Praktika wurden bestimmte Themen
(z.B. Recherche) starker in den Fokus des Studiums gerickt. In jedem Semester
wird der Fokus des Seminars auf die Forderung einer bestimmten Kernkompetenz
gelegt (Tabelle 1 Geférderte Kompetenzen im Rahmen des Projektes BIOPioneer

sortiert nach Semestern.).

Tabelle 1 Geforderte Kompetenzen im Rahmen des Projektes BIOPioneer sortiert
nach Semestern.

2. Semester | Biochemie 1 Forschungsfrage erarbeiten
Projektplanung

3. Semester | Biochemie 2 Ergebnisse aufgreifen/Projektarbeit
Allgemeine Mikrobiologie Literatur- und Methodenrecherche
4. Semester | Gentechnik Projektarbeit
Prasentieren
5. Semester | Spezielle Mikrobiologie Projekt abschliel3en
Enzymtechnik Veroffentlichung (Paper & Poster)




Themen wie die Erarbeitung und Bearbeitung einer Forschungsfrage (2. Semester),
der Umgang mit Literatur und Recherche (3. Semester), das Prasentieren von
Ergebnissen (4. Semester) oder das Veroffentlichen von wissenschaftlichen
Arbeiten (5. Semester) werden konkret besprochen und im Anschluss von den
Studierenden selbstandig umgesetzt. Das Seminar lebt hierbei besonders vom
direkten Austausch zwischen den Lehrenden und den Studierenden. Durch den
Wechsel von intensivem Diskurs und der direkten Anwendung der vermittelten

Inhalte sollen sich die Kompetenzen festigen.

Um zusatzlich die Selbststandigkeit der Studierenden zu verbessern, wurden die
festgeschriebenen Ablaufe der Praktika abgeschafft. Stattdessen erstellen und
prasentieren die Studierenden einen eigenen Plan fur den Ablauf der einzelnen
Praktika. Durch bereitgestellte digitale Inhalte (Lernmodule, Projektrahmen) und
durch kleinschrittige Standard Operating Procedures (SOPs) sollen Studierende
hierbei dazu befahigt werden, die Methoden vollumfanglich zu verstehen und eine
adaquate Forschungsfrage zu finden. Die selbststandige Erarbeitung der
Forschungsfrage und die intensive Auseinandersetzung der Studierenden mit den
methodischen Inhalten soll den Lernerfolg der Studierenden steigern und daftr

sorgen, dass sie motivierter und besser vorbereitet das Praktikum absolvieren.

Zur Nachbereitung der Praktika wird von den Studierenden ein Protokoll oder Poster
angefertigt, welches eine kurze theoretische Einleitung, die genutzten Methoden
und ermittelten Daten und ein kurzes Fazit enthalt. Um den Studierenden die
theoretischen Hintergriinde des wissenschaftlichen Schreibens an die Hand zu
geben, haben sie Zugriff auf den Wissenschaftlichen Kreislauf auf der Selbstlern-
Plattform llias. Hier werden Hilfestellungen zu einer Vielzahl von Themen gegeben,
welche das wissenschaftliche Arbeiten vom Aufstellen der Forschungsfrage, tber
die Ergebnisdokumentation und -darstellung, bis zum wissenschaftlichen Schreiben
begleiten. Der Wissenschaftlichen Kreislauf kann ,unterstitzend und begleitend bei
entsprechenden Studienaufgaben, bei der Erstellung von Laborberichten und zur
eigenen Abschlussarbeit, flexibel und zielgerichtet genutzt werden®, wie die
studentische Zeitung des AStA der FH Aachen (Die Printe) berichtete [13].



Christoph Horst!, einer der Begriinder des Wissenschaftlichen Kreislaufs sagt
hierzu: ,Mit dem Wissenschaftlichen Kreislauf bauen die Studierenden Schritt fur
Schritt ein Verstandnis zu einer eigenen wissenschaftlichen Arbeitsweise auf. Der
Kreislauf [...] gibt dem Studierenden Struktur und Hilfe” [14]. Neben dem
wissenschaftlichen Kreislauf wird den Studierenden eine Vorlagendatei
bereitgestellt, welche die formalen Aspekte des Protokolls oder des Posters

beleuchtet.

Nach der Abgabe des Protokolls oder Posters bekommen die Studierenden
Feedback durch eine lehrende Person. Dieses Feedback ist eine der wichtigsten
Hilfestellung, welche die Studierenden im Rahmen des Projektes BlIOPioneer
bekommen. Feedback zum Geschriebenen ist fir die Studierenden die einzige
Moglichkeit ihre Schreibkompetenz zu evaluieren und herauszufinden, auf welche
Aspekte sie im Schreibprozess mehr achten sollten. Feedback nimmt in
Lernprozessen eine herausstehende Rolle ein und ist eine der wenigen
Hilfestellungen, welche den aktuellen Wissensstand und den Kontext, unter
welchem das Wissen erworben wurde, bertcksichtigt. Dies hebt das Feedback klar
von den zuvor genannten Hilfsmitteln (Vorlagendatei und Wissenschaftlicher
Kreislauf) ab, denn andere Hilfsmittel dienen den Studierenden unabhéngig vom
Vorwissen, bzw. der Vorarbeit, welche die Studierenden zuvor geleistet haben. Die
Kontextualisierung des Feedbacks ist hierbei der entscheidende Punkt, denn
Studierende konnen, das neu erlernte umgehend an schon erworbenes Wissen
anknupfen und so verinnerlichen [15, 16]. Im Review ,, The Power of Feedback" wird
dieser Sachverhalt mit den Worten “Feedback hat keine Wirkung im Vakuum; damit
es seine Wirkung entfalten kann, muss ein Lernkontext vorhanden sein, an den das

Feedback adressiert ist* beschrieben [16].

Vor diesem Hintergrund soll in dieser Arbeit der Einfluss der genannten Hilfsmittel
(Seminar, Wissenschaftlicher Kreislauf, Vorlagendatei, Feedback) auf die
Kompetenzen der Studierenden im Hinblick auf das wissenschaftliche Schreiben
von Praktikumsprotokollen evaluiert werden. Die Forschungsfrage dieser Arbeit

lautet deshalb: ,In welchem MafR3e sind die Studierenden durch vorangegangene

1 Mitarbeiter des Zentrums fiir Hochschuldidaktik und Qualitatsmanagement (ZHQ) der Fachhochschule Aachen und im Projekt BIOPioneer involvierter

Labormitarbeiter.
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Hilfestellungen im Rahmen der curricularen Entwicklung auf das Schreiben von

nachfolgenden Praktikumsprotokollen vorbereitet?*.

Generell spricht man bei der methodischen Beforschung von Lehr- und
Bildungsprozessen durch Lehrende vom Scholarship of Teaching and Learning
(SoTL). SoTL unterscheidet sich von einer reinen Wirkungsforschung oder
Evaluation dahingehend, dass ein klarer forschungsmethodischer Ansatz mit
starkem Kontextbezug gewahlt wird, und vermehrt lehrende Personen in die
Forschung eingebunden sind. Als junge Wissenschaft ist SOTL trotzdem schwer von
anderen Fachgebieten der Bildungswissenschaften abzugrenzen. Grund hierfir ist
der starke Kontextbezug zu spezifischen Bildungs- und Lehrprozessen und die
daraus resultierende vielfaltige und offene methodische Landschaft, um besagte
Prozesse zu erforschen. Basierend auf How, Zhan Jie (2020) thematisierten 23 %
der zwischen 2014 und 2019 publizierten SoTL-Literatur (N=181) hauptsachlich die
Konzeptionierung und Strukturierung des Fachgebietes. Weitere 47 % der
Publikationen beschaftigten sich mit der Begrindung oder Weiterentwicklung
innovativer Lehr- und Lernkonzepte und Theorien [17]. Diese Arbeit ist in der
letzteren Rubrik anzuordnen, da es sich bei BIOPioneer um ein innovatives
Lehrprojekt handelt und in dieser Arbeit der Effekt des Projektes auf die Kompetenz
der Studierenden im Hinblick auf das wissenschaftliche Schreiben evaluiert wird.
Diese Arbeit bewegt sich also thematisch in einem der grof3ten Zweige des SoTL-
Forschungsgebietes, denn die Erarbeitung und Evaluation neuartiger Lehr- und

Lernkonzepte ist der erste Schritt, um die curricularer Hochschullehre zu innovieren.

Zur methodischen Bearbeitung der Forschungsfrage, inwieweit die im Projekt
BIOPioneer angebotenen Hilfsmittel zu einem Anstieg der wissenschaftlichen
Schreibkompetenz gefuhrt haben, muss die Forschungsfrage in zwei Schritten
beantwortet werden. Zum einen muss geklart werden, ob es bei den Studierenden
zu einem Kompetenzerwerb im 3. Semester gekommen ist. Zum zweiten muss
evaluiert werden, ob dieser Kompetenzerwerb auf die Nutzung einzelner Hilfsmittel
zurtickgefuhrt werden kann. Zur Ermittlung der Kompetenz von Studierenden wird
eine Inhaltsanalyse, angelehnt an die Methodik von Mayring et al.,
durchgeftihrt [18, 19]. Eine Inhaltsanalyse bedient sich hermeneutischer Methoden,
um basierend auf den Informationen des Textes bestimmte Leitfragen zu
beantworten. Nach einer bibliomantischen Analyse finf relevanter

Literaturdatenbanken aus dem Jahr 2000 ist die offene Inhaltsanalyse das haufigste
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genutzte textanalytische Verfahren der Sozialwissenschaften [20, 21].
Sollte durch die Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokoll der Studierenden des 2. und
3. Semesters ein Kompetenzerwerb abzubilden sein, muss im nachsten Schritt
geklart werden, ob er im Zusammenhang mit bestimmten Hilfsmitteln steht. Um
konkrete Aspekte des Schreibprozesses zu thematisieren und um eine
Selbsteinschatzung der Kompetenz der Studierenden zu erfassen, werden die
Studierenden deshalb mithilfe eines Fragebogens befragt. Ein Fragebogen bietet
hierbei die Moglichkeit in kurzer Zeit eine grof3e Anzahl an Studierenden zu
befragen und ist deshalb auch einer der am haufigsten genutzten Methoden um
Informationen abzufragen [22]. Die Befragung mittels Fragebogen hat jedoch einen
entscheidenden Nachteil. Fragebdgen thematisieren meist kohérente Ablaufe,
indem sie die komplexe Wirklichkeit in kurze allgemeingultige Antwortmoglichkeiten
abstrahieren. Diese Abstraktion hat zur Folge, dass ein Fragebogen der Tiefe
mancher Themen nur schwer gerecht werden kann. Befragte missen somit ihre
ausfuhrlichen und komplexen Antworten auf einen Grad der Zustimmung
reduzieren. Hierdurch gehen wichtige Aussagen und ihre Kontextualisierung
verloren [23]. Um dennoch der Tiefsinnigkeit mancher Themen gerecht zu werden,
kénnen zusatzlich andere Methoden, z.B. ein qualitatives Interview, genutzt werden.
Qualitative Interviews ermoglichen klarere und ausfiihrlichere Antworten und
Ruckfragen als Fragebtgen. Sie kdnnen so einen tieferen Einblick in die Wirklichkeit
der Befragten geben. Im Rahmen dieser Arbeit werden deshalb vier Studierende

befragt.

Unter Bericksichtigung der richtigen Theoreme bezuglich des methodischen
Designs und der Entwicklung eines Kodier- bzw. Interviewleitfadens kénnen die
beschriebenen bildungswissenschaftlichen Methoden (Inhaltsanalyse nach
Mayring, Fragebogen, Expertiinneninterview) genutzt werden, um einen
Lernprozess aus verschiedenen Sichtweisen zu beleuchten. Methodisch handelt es
sich dann um einen Mixed-Method-Ansatz zur Triangulation zwischen Methoden
[24]. Im Rahmen dieser Arbeit wird dieser methodische Aufbau genutzt, um die
Forschungsfrage, ,In welchem Mal3e sind die Studierenden durch vorangegangene
Hilfestellungen im Rahmen der curricularen Entwicklung auf das Schreiben von
nachfolgenden Praktikumsprotokollen vorbereitet?”, zu beantworten. Basierend auf
den Ergebnissen dieser Arbeit sollen so das BIOPioneer-Projekt, durch optimierte

Forderung des Kompetenzerwerbs von Studierenden, verbessert werden.
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3. Methoden

Der in dieser Arbeit gewahlt Mixed-Method-Ansatz (Inhaltsanalyse nach Mayring,
Fragebogen, Expert:inneninterview) dient der Triangulation von
bildungswissenschaftlichen Prozessen und vereint verschiedene qualitative, als
auch quantitative Analyseschritte, um die zuvor genannte Forschungsfrage zu
beantworten. Hierfur wird ein Pra-Post-Modell mit zwei Zeitpunkten definiert
(Abbildung 2 Préa-Post-Modell - Ablauf der Datenerhebung im Rahmen der
Masterarbeit). Der Zeitpunkt Pra beschreibt den Zeitpunkt vor dem Seminar des
3. Semesters und erfasst das Kompetenzniveau der Studierenden nach dem
Schreiben des Protokolls des Praktikums Biochemie 1. Zum Zeitpunkt Post waren
die Studierenden kurz vor der Abgabe des Protokolls des Praktikums Allgemeine
Mikrobiologie. Der Zeitpunkt Post soll also das Kompetenzniveau darstellen,
welches die Studierenden wahrend des Schreibens des Protokolls Allgemeine

Mikrobiologie erlangt haben.

1. Textanalyse
Versuchszeitpunkt Pra

1. Interview

Seminar 1. Fragebogen
Recherche
Praktikums
Durchfiihrung

2. Interview
2. Fragebogen

Versuchszeitpunkt Post | Protokolla bga be

2. Textanalyse

Abbildung 2 Pra-Post-Modell - Ablauf der Datenerhebung im Rahmen der
Masterarbeit

Durch die Differenz des Kompetenzniveaus zwischen den Zeitpunkten Préa und Post
ist ein Kompetenzerwerb oder -verlust abbildbar. Da im Rahmen dieser Arbeit ein
Kompetenzerwerb (ber Zeit abgebildet werden soll und keine einheitliche
Einordnung in ein Kompetenzmodell erfolgt, wird durchweg auf eine

Vergleichsgruppe verzichtet. Zur Bestimmung des Kompetenzniveaus dienen die
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Protokolle der Praktika Biochemie 1 und Allgemeine Mikrobiologie. Die genutzte
Methodik lehnt sich grundsatzlich an die qualitative Inhaltsanalyse nach Mayring an.
Die qualitative Inhaltsanalyse nach Mayring wird im Fall der Praktikumsprotokolle
durch die Nutzung quantitativer Analyseverfahren ergénzt. Man spricht hierbei von
einer qualitativ orientierter Inhaltsanalyse [18, 19]. Durch die zusatzliche Befragung
von Studierenden (Fragebogen und Interview) zu den Zeitpunkten Pra und Post
kann zudem geklart werden, welche Hilfsmittel von den Studierenden in welcher
Intensitat genutzt wurden. Die Interviews werden mittels qualitativer Inhaltsanalyse
und die Fragebdgen anhand der Zustimmung der Studierenden zu den aufgestellten
Items ausgewertet. Der Fragebogen und die Interviews bestehen aus denselben 25
ltems und ermdglichen die Erfassung der subjektiven Selbsteinschatzung der

Studierenden zu zwei Zeitpunkten.

Durch einen Vergleich von Fremd- und Eigeneinschéatzung der Studierenden, sollen
lernwirksame Parameter innerhalb des Projektes BlIOPioneer identifiziert werden.
Hierzu wird basierend auf den Antworten des Fragebogens und den Ergebnissen
der Inhaltsanalyse der jeweiligen Praktikumsprotokolle eine Korrelationsanalyse
durchgefiihrt. Auf diese Weise sollen Zusammenhange zwischen Aspekten des
Schreibprozesses (z.B. Vorgehen bei Recherche, Zeitmanagement oder genutzte
Hilfsmittel) und der Kompetenz der Studierenden (Qualitat des Praktikumsprotokolls
bezogen auf die einzelnen Kategorien) hergestellt werden.

Die Kombination der Methoden in einem qualitativ orientierten Mixed-Method-
Ansatz dient der Triangulation der Ergebnisse. Der Lernprozess, bzw. der
Kompetenzgewinn der Studierenden im 3. Semester soll so von verschiedenen

Seiten beleuchtet werden.

Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle

Die Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle dient der Ermittlung des
Kompetenzniveaus der Studiereden und lehnt sich an die Methodik nach Mayring
an [18, 19]. Eine Inhaltsanalyse nach Mayring folgt hierbei immer folgenden drei
Schritten. Bei der Zusammenfassung wird das vorliegende Textmaterial reduziert
und so gekurzt, dass trotzdem alle Kernaussagen des Inhalts erhalten bleiben. Bei

der Explikation der Inhalte werden unklare Textstellen kontextualisiert und durch
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zusatzliches Material erklart. Im letzten Schritt, der Strukturierung der Inhalte, erfolgt
eine Einteilung der Textstellen anhand verschiedener Kategorien. Die relevanten
Kategorien konnen hierbei entweder induktiv vom vorhandenen Material abgeleitet
werden oder deduktiv durch eine vorher festgelegte, theoretisch begrindete
Kategorienbildung ausgewahlt werden. Die Aufstellung eines Kategoriensystems
und eines Kodierleitfadens, in welchem der Umfang geklart wird, welchen eine
Textpassage mindestens haben muss, um einer Kategorie zugeordnet zu werden,
dient im nachsten Schritt der Sortierung der Textbausteine zu den Kategorien und
somit der Beantwortung der Leitfragen der Inhaltsanalyse [18, 25, 19].

In dieser Arbeit wurde die Inhaltsanalyse auf die Protokolle der BIOPioneer-Praktika
des 2. Semesters (Biochemie 1) und 3. Semesters (Allgemeine Mikrobiologie)
angewendet. Zur Analyse der Protokolle wurden alle Protokolle der Studierenden
herangezogen, welche im SoSe 2022 Biochemie 1 und im WiSe 2022 Allgemeine
Mikrobiologie absolviert haben. Protokolle von Studierenden, welche nur eines der
beiden Praktika absolviert haben, wurden nicht berticksichtigt. Dies ermdglicht die
Erfassung des Kompetenzniveaus der Studierenden zu zwei verschiedenen
Zeitpunkten und soll einen Kompetenzerwerb abbilden. Die Analyse erfolgte mit der
1. Abgabe des Protokolls. Riickschlisse auf den Einfluss des Feedbacks auf die
Kompetenz von Studierenden konnen also nur bedingt gezogen werden. Die
Protokolle wurden zum Zweck der Analyse von llias heruntergeladen und lagen als

Word-Datei vor.

Die Inhaltsanalyse richtet sich auf die Frage, ob die Studierenden durch
vorangegangene Hilfestellungen dazu in der Lage waren bestimmte Anforderungen
des wissenschaftlichen Schreibens in ihrem Protokoll zu bertcksichtigen. Die

Forschungsfrage wird zur besseren Beantwortbarkeit in drei Unterfragen aufgeteilt.

1. Beachten die Studierenden formelle Aspekte (z.B. Einheiten- und
Beschriftungs-formatierung)?

2. Nutzen die Studierenden wissenschaftliche Literatur und halten sie
gangige Zitationsregeln ein?

3. Schaffen die Studierenden in ihrer Arbeit einen inhaltlich und sprachlich

strukturell unterteilten roten Faden?

Im Fall der Praktikumsprotokolle wird eine kategoriengeleitete Inhaltsanalyse

durchgefuhrt. Um das Material nach festgelegten Richtlinien bewerten zu kénnen,
15



wird ein Kodierleittaden (Anhang-Tabelle 8 Grundlegenden Erklarung des
Koidierleitfadens der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle. Gezeigt ist die
Erklarung wie das Protokoll aufgebaut sein muss, um es in einer Kategorie mit einer
bestimmten Punktzahl zu bewerten.) erstellt. Die Kategorien beleuchten hierbei die
formellen Aspekte des Protokolls, den Umgang mit Literatur, sowie den Aufbau des
Roten Fadens innerhalb der Kapitel (Mikro) und Uber die ganze Arbeit (Makro). Die
Kategorien lehnen sich an ein Schreib- und Leseraster an, welches Christoph Horst!
zur Verfugung gestellt hat. Beim Schreib- und Leseraster wurde sich auf jene
Kategorien beschrankt, zu welchen im Rahmen des Projektes BIOPioneer
Hilfestellungen gegeben werden (Tabelle 2). Zu den Kategorien wurden Beispiele
gesucht (Anhang - Tabelle 9). Diese sollen die Kodier- und Kontexteinheit ersetzen
und festlegen, welche Bedingung erfullt werden muss, um das Protokoll in dieser
Kategorie zu bewerten. Die Auswerteeinheit entspricht einem Protokoll. Die
Kontexteinheit entspricht einem Satz, bzw. einem Nebensatz, wenn der Kontext
hieraus klar ersichtlich ist. Die Kodiereinheit, sprich die kleinste Einheit, welche der
Beantwortung der Unterfragen dienen kann, ist mindestens ein Satz.
Die Bewertung der Protokolle erfolgt mit Fehlerpunkten (FP). In den Protokollen wird
nach Kodiereinheiten gesucht, welche die kategorische Bewertung der Protokolle
mit einem FP (gut) bis drei FP (schlecht) zulassen. Die Summe der FP der einzelnen
Unterkategorien ergibt die Gesamtfehlerpunkte des Protokolls. Je hoher die FP des
Protokolls, desto niedriger wird das Kompetenzniveau der Studierenden

eingeschatzt.

Tabelle 2 Kategorien des Kodierleittadens der Inhaltsanalyse der
Praktikumsprotokolle. Die Gewichtung beschreibt hierbei, dass FP der
Unterkategorien des Roten Fadens mit dem Faktor 2 in die Kompetenzanalyse der
Studierenden einflie3en.

Roter Faden (Makro)

Roter Faden Roter Faden (Mikro)
Gliederung/Ordnung
Literaturqualitat

Zitierweise und Belegbarkeit
Einheiten-, Tabellen- und

. . 1
Form Abbildungsformatierung

Literatur

RPIFRPININIDN
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Auf die Zusammenfassung und Explikation der Inhalte, sowie die Paraphrasierung,
Generalisierung und Reduktion wird aufgrund der Simplizitat des Kodierleitfadens

verzichtet.

Fragebogen

In dieser Arbeit werden Fragebdgen genutzt, um einen genaueren Einblick in
konkrete Aspekte des Schreibprozesses zu erlangen. Hierzu missen die
Fragebbgen drei strukturelle Voraussetzungen erfillen. Als wissenschaftliches
Instrument unterliegen Fragebdgen wahrend der Konzeptionierung, der
Anwendung, und der Auswertung den Regeln und den Gutekriterien des
wissenschaftlichen Arbeitens. In Fragebdgen wird jede Frage, bzw. jede Aussage,
welche den Studierenden durch Zustimmung zu einer prazisen Antwort bewegen
soll, als Item bezeichnet. Die letzte strukturelle Voraussetzung ist, dass jedes Iltem
des Fragebogens auf eine grundlegende Theorie, bzw. eine Forschungsfrage
bezogen ist und darauf abzielt, die Studierenden zu gezielten und préazisen
Aussagen zu Merkmalen dieser Theorie, bzw. zur Beantwortung der
Forschungsfrage zu bewegen [26]. Damit die Teilnehmer des Fragebogens ihre
Zustimmung zu einem Item ausdricken konnen, werden meist graduelle
Antwortskalen genutzt. Ein Beispiel ist die monopolare Likert-Skala, auf welcher
eine Zustimmung von ,zutreffend” bis ,nicht zutreffend“ eingetragen werden kann.
Eine neutrale Antwortmoglichkeit liegt bei symmetrischen Likert-Skalen in der
Mitte [27, 28]. Likert-Skalen mit funf bis sieben Antwortmdglichkeiten, bzw.
Merkmalsauspragungen, haben sich in der Praxis bewahrt, da sie genigend
Antwortmoglichkeiten bieten, ohne den Leser mit zu vielen Antwortmadglichkeiten zu
Uberfordern [29].

Die im Rahmen dieser Arbeit genutzten Fragebdgen basieren auf einem
Fragebogen, welcher urspriinglich zur Evaluation des Wissenschaftlichen Kreislauf
vom Zentrum fur Hochschuldidaktik und Qualitdtsmanagement (ZHQ) der
Fachhochschule Aachen entwickelt wurde. Die Items wurden auf die
Forschungsfrage dieser Arbeit angepasst. Die Fragebdgen bestehen aus jeweils 31
Fragen, bzw. Items, welchen die Studierenden auf einer funfstelligen Likert-Skala
von ,zutreffend bis ,nicht zutreffend” beantworten konnten. 25 Items bieten hierbei

die Moglichkeit eines Vergleiches zwischen den Zeitpunkten Pra und Post. Der
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Fragebogen ist im Anhang zu finden. Der Fragebogen Pra wurde wahrend des
Recherche-Seminares vor Beginn des Praktikums handisch ausgefullt. Der
Fragebogen Post wurde als Online-Fragebogen im Evaluationssystem evasys V9.0
durchgeftuhrt. Die Studierenden erhielten den Link vier bis fiinf Tage vor Abgabe
des Protokolls und wurden gebeten die Umfrage bis zur Abgabe des Protokolls

durchzufuhren.

Der Fragebogen ermoglicht eine subjektive Selbsteinschatzung der Kompetenz der
Studierenden zum Zeitpunkt Pra und Post und soll zudem beleuchten, wie die
Studierenden den wissenschaftlichen Schreibprozess der Protokolle Biochemie 1
und Allgemeine Mikrobiologie gemeistert haben und welche Hilfsmittel sie dabei
genutzt haben. Die Forschungsfrage wird zur besseren Beantwortbarkeit in vier
Unterfragen aufgeteilt.

1. Welche Hilfestellungen wurden von Studierenden wéahrend des
Schreibprozesses genutzt?

2. Wie hilfreiche waren die genutzten Hilfestellungen?

3. Auf welchen Aspekt der Arbeit legen die Studierenden besonders viel
Wert?

4. Wie schatzen die Studierenden ihr Kompetenzniveaus ein?

Korrelationsanalyse

Ein Vergleich der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle und konkreten Aspekten
des Schreibprozesses (Vorgehen bei Recherche, Zeitmanagement, genutzte
Hilfsmittel) soll mogliche Zusammenhange zwischen dem Lernerfolg von
Studierenden und den eingesetzten Hilfsmitteln identifizieren. Hierzu dient die
Bestimmung des Korrelationskoeffizienten (KE) zwischen den Antworten der
Studierenden auf die 25 vergleichbaren Items, bzw. Fragen und den Fehlerpunkten
der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle nach Pearson [30]. Zur Interpretation
der KE wird die Einteilung der Korrelation nach Dancey & Reidy (Tabelle 3), welches

in der Regel in der Psychologie genutzt wird, herangezogen [31].

Durch AnschlieBende Zuordnung von KE und Item und der entsprechenden
Einordnung der Korrelation in den Kontext des Projektes BIOPioneer sollen logisch

begrindbare Kausalitdtszusammenhange gefunden werden.
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Tabelle 3 Gewichtung der Korrelation zweier Datenreihen nach Dancey und Reidy
anhand ihres KE nach Pearson.

+1 -1 Perfekt

+0,8 -0,8 Stark

+0,6 -0,6 Moderat

+0,4 -0,4 Moderat

+0,2 -0,2 Schwach

0 0 Nullkorrelation

Inhaltsanalyse der Expert:inneninterviews

Qualitative Interviews werden im Kontext der Sozialwissenschaften meist zur
tiefgreifenderen Betrachtung eines Sachverhaltes genutzt. Methodisch kénnen sich
Interviews in ihrem Grad der Strukturierung unterscheiden. Standardisierte
Interviews arbeiten mit einem festen Fragenkatalog, welcher in vorgegebener
Reihenfolge, anhand von vorgegebenen Antwortmdglichkeiten abgearbeitet wird.
Halb-, bzw. semi-strukturierte Interviews orientieren sich hingegen an einem
Leitfaden, welcher gewahrleistet, dass alle relevanten Themen angesprochen
werden. Die Reihenfolge der Items wird jedoch vom Interviewenden bestimmt.
Zudem  beinhalten  semi-strukturierte  Interviews keine  vorgegebenen
Antwortmoglichkeiten.  Die  offenste  Art  qualitativer Interviews  sind
themenspezifische narrative Interviews. Im Gegensatz zu strukturierten und semi-
strukturierten Interviews wird weder ein vorgefertigter Fragenkatalog noch ein
Interviewleitfaden verwendet. Der Ablauf des Interviews wird hierbei hauptsachlich
vom Befragten selbst gesteuert [32]. Im Rahmen dieser Arbeit wird ein semi-
strukturiertes leitfadengesteuertes Expert:inneninterview genutzt, um einen tieferen
Einblick in die Sichtweise der Studierenden zu bekommen, welche in den letzten
zwei Semestern an den Praktika des Projektes BIOPioneer teilgenommen haben.

Formell definiert ein Expert:inneninterview die Auswahl der Interviewten, welche
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Uber ein spezielles Wissen verfiigen mussen, das sich klar von Allgemeinwissen
abhebt (z.B. Kompetenzen im wissenschaftlichen Schreiben). Ein weiteres Merkmal
von Expertiinneninterviews ist, dass man wahrend den Interviews nichts
Individuelles Uber die Befragten herausfinden méchte. Die Expert:innen offenbaren
vielmehr ihr erlangtes Wissen uber ein bestimmtes Thema und fungieren somit
mehr als Mediatoren des Wissens [32]. Bei leitfadengesteuerten
Expert:inneninterviews handelt es sich um die am haufigsten angewendete
Methodik der empirischen Sozialforschung [33]. Grundsatzlich liegt dies daran, dass
Expert:inneninterviews weder methodisch noch inhaltlich klaren Regeln folgen. Da
es keine klare methodische Abgrenzung von Expert:inneninterviews zu anderen
qualitativen Interviewmethoden gibt, werden Expert:inneninterviews ,oft gemacht,
aber selten durchdacht® [34]. Um diesem Sachverhalt entgegenzuwirken, wird in
dieser Arbeit das Expert:inneninterview thematisch mit dem Fragebogen verknupft.
Hierdurch ist eine durchdachte Kontextualisierung der erhalten Ergebnisse mdglich.

Als Leitfaden fir die Interviews wird deshalb der Fragebogen genutzt.

Die semi-strukturierten Expert:inneninterviews mit vier Studierenden wurden im
Verlauf des WiSe 2022/23 gefuhrt. Die Expert:inneninterviews zum Zeitpunkt Pra
erfolgen kurz vor Beginn der Praktika des 3. Semesters. Zum Zeitpunkt Post
erfolgten die Interviews kurz vor Abgabe des Protokolls Allgemeine Mikrobiologie
(Abbildung 2). Die Interviews wurden mit einer, bezogen auf die Grundgesamtheit
von 33 Studierenden, niedrigen Anzahl von vier Studierenden (Expert:innen)
durchgefiihrt. Die Studierenden wurden anhand der Qualitat des Biochemie
Protokolls ausgewahlt, wobei versucht wurde Studierende mit herausragenden
(<12 FP), oder ungeniigenden (>17 FP) Leistungen auszuschlie3en. Sieben der
acht Interviews wurden im Raum 00E43 im Gebaude der Fachhochschule Aachen
— Campus Julich aufgenommen. Ein Interview wurde audiovisuell per WebEx-
Meetings gehalten und aufgezeichnet. Alle Interviews liegen als MPEG-4-
Audiodatei vor und wurden auf der von der Digitalmeister GmbH angebotenen

Website abtipper.de transkribiert.

Aufgrund des erganzenden Charakters der Expert:inneninterviews ist die Richtung
der Analyse dieselbe wie beim Fragebogen. Die grundlegende Frage ist, wie haben
die Studierenden den wissenschaftlichen Schreibprozess wahrgenommen und
welche Hilfestellungen wurden genutzt? Die Ergebnisse der semi-strukturierten

Interviews sollen einen umfangreicheren Einblick in die Sicht der Studierenden
20



geben. Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse des Fragebogens sollen die
Aussagen der Studierenden aus den Interviews genutzt werden, um Hinweise auf

die Antwort auf die vier Unterfragen des Fragebogens zu finden.

Parallel zur kategoriengeleiteten quantitativ orientierten Inhaltsanalyse der
Praktikumsprotokolle missen auch fir die qualitative Inhaltsanalyse der Interviews
eine Auswerte-, Kontext- und Kodiereinheit definiert werden. Die Auswerteeinheit
der Inhaltsanalyse entspricht einem Interview. Die Kontexteinheit entspricht einem
Satz, bzw. einem Nebensatz, wenn der Kontext hieraus klar ersichtlich ist. Die
Kodiereinheit ist mindestens ein Wort. Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse des
Fragebogens werden die strukturierten Interviewinhalte genutzt, um die Unterfragen
der Forschungsfrage zu beantworten. Fir Unterfrage 1 und 3 sind hierbei
Kodiereinheiten von Bedeutung, welche explizite Hilfsmittel, bzw. Aspekte des
Schreibprozesses nennen. Fur die Beantwortung der Unterfragen 2 und 4 werden
weitestgehend Kontexteinheiten gesucht, welche auf die Glte der genutzten

Hilfsmittel und das Kompetenzniveau der Studierenden hinweisen.
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4. Ergebnisse

Die Ergebnisse umfassen das Material der qualitativ orientierten Inhaltsanalyse der
Praktikumsprotokolle, die Ergebnisse der Fragebdgen und der qualitativen
Inhaltsanalyse der Expertiinneninterviews. Durch die Inhaltsanalyse der
Praktikumsprotokolle  soll eine  mdglichst objektive  Bewertung des
Kompetenzniveaus der Studierenden vorgenommen werden, um dieses mit der
Selbsteinschatzung der Studierenden vergleichen zu kénnen. Die Einschatzung der
eigenen Kompetenz kommunizieren die Studierenden im Rahmen der Interviews
und der Fragebdgen. Zusatzlich erfolgt basierend auf den Ergebnissen der
Inhaltsanalyse  der  Praktikumsprotokolle und der Fragebbgen eine

Korrelationsanalyse.

Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle

Die kategoriengeleitete qualitativ orientierte Inhaltsanalyse umfasst die
Praktikumsprotokolle von 33 Studierenden. In jeder Unterkategorie (Tabelle 2)
erhalten die Studierenden 1 (gut) bis 3 (schlecht) Fehlerpunkte (FP). Summiert man
die FP der sechs Kategorien ergibt sich, unter Berticksichtigung der Gewichtung,
eine maximale Punktzahl von 27. Ein unter den bertcksichtigten Gesichtspunkten

perfektes Protokoll wirde mit 9 FP bewertet.

Die Betrachtung der Differenz der durchschnittlichen FP zu den Zeitpunkten Pra und
Post (Abbildung 3) zeigt, dass die durchschnittlichen FP je Protokoll von 16,6 FP
auf 13,5 FP gefallen sind. Dies entspricht einer Reduktion um 3,1 FP, bzw. 19 %.
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Abbildung 3 Darstellung der durchschnittichen FP der Studierenden in den
Protokollen zum Zeitpunkt Préa und Post. Beste mogliche Punktzahl=9; schlechteste
maogliche Punktzahl=27.

Die Aufteilung der Reduktion auf die Oberkategorien des Kodierleitfadens ist in
Abbildung 4 Darstellung der Differenz der Durchschnittlichen FP. A) Sortiert nach
den Oberkategorien des Kodierleitfadens. B) Sortiert nach den Unterkategorien der
Kategorie ,Literatur’. C) Sortiert nach den Unterkategorien der Kategorie ,Roter

Faden®), zu sehen.

Hier zeigt sich, dass die Studierenden zum Zeitpunkt Post in allen drei
Oberkategorien ,Roter Faden‘ (-1,3 FP/-7,9 %), ,Literatur* (-1,4 FP/-8,6 %) und
,Form‘ (-0,4 FP/ -2,3 %) weniger FP erreicht haben als noch zum Zeitpunkt Pra. Die
Reduktion der FP bezogen auf die Unterkategorien des Kodierleitfadens ist in der
Abbildung 4 Zu sehen.
Die  Unterkategorien Literaturqualitat’ (-0,6 FP/-3,6 %) und  (Zitierweise’
(-0,8 FP/ -5,1 %) sind hierbei in Abbildung 4 B) und die Unterkategorien ,Roter
Faden Makro‘ (-0,2 FP/ -1,1 %) und ,Mikro* (-0,6 FP/ -3,6 %), und ,Gliederung‘ (-0,6
FP/ -3,6 %) in Abbildung 4 C) zu sehen. Bei der Oberkategorie ,Literatur’ summiert
sich die Reduktion der FP zur Reduktion der FP der Oberkategorie (-1,4 FP) auf.
Bei der Oberkategorie ,Roter Faden’ ist dies aufgrund der Rundung der Werte nicht
der Fall. Die Summe der Reduktion der FP der Oberkategorien ist -3,1 FP.
Dies entspricht der Differenz der durchschnittichen Fehlerpunkte zu den
Zeitpunkten Pra und Post (Abbildung 3).
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Abbildung 4 Darstellung der Differenz der Durchschnittlichen FP. A) Sortiert nach
den Oberkategorien des Kodierleitfadens. B) Sortiert nach den Unterkategorien der
Kategorie ,Literatur’. C) Sortiert nach den Unterkategorien der Kategorie ,Roter
Faden’.

Fragebogen

Die Fragebdgen, welche wahrend dem Recherche-Seminar im 3. Semester, in
nicht-elektronischer Form auf Papier und nach dem Praktikum online ausgefillt

wurden, sollen eine Selbsteinschatzung der Studierenden liefern.

Zur Selbsteinschéatzung der Studierenden werden 45 Fragebbdgen zum Zeitpunkt
Pra und 31 Fragebdgen zum Zeitpunkt Post bertcksichtigt. Die Items der
Fragebdgen konnten jeweils auf einer flnfstelligen Likert-Skala beantwortet
werden [27-29]. Von den 25 vergleichbaren Items wurden neun ltems zum
Zeitpunkt Post durchschnittlich zutreffender (= 0,2) bewertet als zum Zeitpunkt Pra.
Zwolf Items wurde mit gleicher (<0,2;>-0,2) und vier Items mit gesunkener

Zustimmung entgegnet (Tabelle 4).
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Tabelle 4 Aufschlisselung der Zustimmungsanderung der 25 vergleichbaren Items
auf einer funfstelligen Likert-Skala zu den Zeitpunkten Pra und Post.

Zustimmender 9
Gleich 12
Weniger Zustimmend 4

Die Studierenden trauten sich hierbei besonders das kriterienorientierte (zitierfahig,
zitierwlrdig, relevant) bewerten von Quellen (+0,8), die Trennung von
Ergebnisbeschreibung und -interpretation (+0,7), und das Einhalten géngiger

Zitationsregeln (+0,6) eher zu (Tabelle 5).

Tabelle 5 Aufzahlung der Rubriken in welchen die Studierenden zum Zeitpunkt Post
zutreffender auf die Items geantwortet haben. Zustimmungsgewinn auf einer Skala
von 1-5.

...den Roten Faden Uber die Arbeit aufrecht zu | (+0,2)
erhalten

...den wissenschatftlichen Kreislauf bei llias zu finden | (+0,2)

...den Wissenschaftlichen Kreislauf zu nutzen (+0,3)
...Literatur systematisch zu sichten (+0,3)
...sich Uberblick uiber angebotene Hilfestellungen zu | (+0,3)
verschafft

...gangige Tabellen- und Abbildungsbeschriftung | (+0,4)
einzuhalten

...gangige Zitationsregeln einzuhalten (+0,6)

...die Ergebnisbeschreibung und -interpretation zu | (+0,7)
trennen

...Quellen kriterienorientiert (zitierfahig, zitierwirdig, | (+0,8)
relevant) zu bewerten

Die vier Items, in welchen eine verringerte Zustimmung (<-0,2) zu sehen war,
zeigten mehrere Entwicklungen. Zum einen haben die Studierenden weniger mit
selbst recherchierten Hilfestellungen gearbeitet (-0,3) und sich seltener Zeit
genommen, um ihre Arbeit Korrektur zu lesen (-0,2). Zum anderen haben sie die

Datei mit den Vorgaben an das Protokoll weniger als Hilfestellung
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wahrgenommen (-0,2) und sich beim Prasentieren der Ergebnisse weniger auf die

wichtigsten Erkenntnisse konzentriert (-0,2).

Tabelle 6 Aufzahlung der Rubriken in welchen die Studierenden zum Zeitpunkt Post
negativer auf die Items geantwortet haben als zum Zeitpunkt Pra.
Zustimmungsverlust auf einer Skala von 1-5.

...hauptsachlich mit selbst recherchierten | (-0,3)
Hilfestellungen gearbeitet

...sich genug Zeit genommen ihre Arbeit Korrektur zu | (-0,2)
lesen

...die Vorgaben an das Protokoll als Hilfestellung war | (-0,2)
genommen

...sich auf die wichtigsten Erkenntnisse konzentriert (-0,2)

Korrelationsanalyse

Um potenzielle Kausalzusammenhange zwischen bestimmten Aspekten des
Schreibprozesses (Recherche, Selbstorganisation, Hilfsmittel) und der in den
Oberkategorien der Inhaltsanalyse, bzw. dem gesamten Protokoll vergebenen
Fehlerpunkte zu finden wird eine Korrelationsanalyse durchgefiihrt. Hierzu wurden
Protokolle und Fragebdgen von 18 Studierenden genutzt. Die bericksichtigten
Studierenden haben zusatzlich zu den Praktika Biochemie (2. Semester) und
Mikrobiologie (3. Semester) an den beiden Fragebdgen zu den Zeiten Pra und Post

teilgenommen.

Tabelle 7 Korrelationsanalyse zwischen der Zustimmung der Studierenden zu den
vergleichbaren Items des Fragebogens zu den Zeitpunkten Prd und Post, und den
durchschnittlichen Fehlerpunkten der Protokolle, aufgeschlisselt nach den
Oberkategorien (,Roter Faden’, ,Literatur’, ,Form‘) und der Gesamtpunktzahl der
Protokolle. Der KE beschreibt, wie grol3 die Korrelation zwischen zwei Datenreihen
ist. Negative Korrelationen sind hierbei griin und positive Korrelationen rot gefarbt
(siehe Skala). KE zwischen -0,2 und 0,2 und Nullkorrelation zeigt die
Korrelationszusammenhéange zwischen der Zustimmung der Studierenden zu den
vergleichbaren Items des Fragebogens und der Fehlerpunktzahl der

Praktikumsprotokolle zu den Zeitpunkten Pra und Post. Zusétzlich zur Korrelation
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mit der Gesamtfehlerpunktzahl wird die Korrelation auch auf Bezug zu den
Fehlerpunkten in den Oberkategorien (,Roter Faden’, ,Literatur’, ,Form‘) gepruft. Es
wurden grundsatzlich nur Korrelationskoeffizienten (KE) < -0,2 oder > 0,2 dargestellt
und alle Items aus der Darstellung ausgeschlossen, bei welchen nicht zu beiden
Zeitpunkten mindestens ein KE bei < -0,4, bzw. > 0,4 liegt, oder zu keinem Zeitpunkt
ein KE > 0,5 ist. Dies soll jene Items in den Vordergrund riicken, bei welchen mit

grofdter Wahrscheinlichkeit auf einen Kausalzusammenhang zu schlief3en ist.

Die Darstellung der KE in Tabelle 7 umfasst die Korrelationsanalyse von sechs
Items des Fragebogens und zeigt, dass es generell zum Zeitpunkt Pra schwachere
Korrelationszusammenhange gibt als zum Zeitpunkt Post, was an der blasseren
Farbung der Tabelle in der Spalte Pra zu sehen ist. Dennoch zeigt sich, dass es
einen moderaten Korrelationszusammenhang zwischen der Zustimmung auf das
Items, ob die Arbeit von anderen (Kommiliton:innen, Freund:innen, Verwandten)
Korrektur gelesen wurde und einer erhéhten Gesamtfehlerpunktzahl der Protokolle
gibt. Zum Zeitpunkt Post hingegen sind die Korrelationszusammenhange starker
ausgepragt. So gibt es moderate Korrelationszusammenhange zwischen einer
hohen Zustimmung auf das Item, ob sich die Studierenden bei Schwierigkeiten um
externe Hilfe (Lehrende, Kommiliton:innen, Freund:innen, Internet) bemiht haben
und dem Item ob Tabellen, Grafiken und Abbildungen gemaf gangiger fachlicher
Vorgaben beschriftet wurden und einer erhdohten Gesamtfehlerpunktzahl.
Besonders ausgepragt sind die Korrelationszusammenhange im Fall des Items, ob
die gangigen Zitationsregeln eingehalten wurden. Hier korreliert eine grofl3ere
Zustimmung moderat mit einer erhdhten Fehlerpunktizahl in den Oberkategorie
Literatur’ und ,Form‘. Zudem korreliert die Zustimmung stark mit einer erhdhten
Fehlerpunktzahl in den  Oberkategorien ,Roter Faden' und der
Gesamtfehlerpunktzahl der Protokolle. Eine negative Korrelation ergibt sich bei den
Items um die eigene Korrektur und bei dem Item, ob der Wissenschatftliche Kreislauf
als Hilfestellung wahrgenommen wurde. Eine erhohte Zustimmung in diesen ltems
korreliert moderat mit einer niedrigeren Fehlerpunktzahl in den Oberkategorien
,Roter Faden‘ und ,Literatur’. Zustimmung zur Nutzung des Wissenschaftlichen
Kreislaufs korreliert zudem schwach mit einer niedrigeren Fehlerpunktzahl in der

Oberkategorie ,Form*‘ und der Gesamtfehlerpunktzahl.
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Tabelle 7 Korrelationsanalyse zwischen der Zustimmung der Studierenden zu den vergleichbaren Items des Fragebogens
zu den Zeitpunkten Pra und Post, und den durchschnittlichen Fehlerpunkten der Protokolle, aufgeschlisselt nach den
Oberkategorien (,Roter Faden’, ,Literatur’, ,Form‘) und der Gesamtpunktzahl der Protokolle. Der KE beschreibt, wie grofi3
die Korrelation zwischen zwei Datenreihen ist. Negative Korrelationen sind hierbei grin und positive Korrelationen rot
gefarbt (siehe Skala). KE zwischen -0,2 und 0,2 und Nullkorrelationen werden weild dargestellt. Zudem wurden nur

ausgewabhlte Iltems in die Darstellung eingeschlossen, bei welchen entweder ein KE zu beiden Zeitpunkten bei < -0,4 oder

> 0,4 liegt, oder zu einem Zeitpunkt eine KE bei > 0,5 liegt.
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Roter Faden

Literatur
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5. Diskussion

FH AACHEN

Die Diskussion der Ergebnisse umfasst die Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle
(Abbildung 3 - Abbildung 4) und die subjektive Selbsteinschatzung der Studierenden
(Tabelle 4 - Tabelle 6), welche mittels Fragebogen qualifiziert wurde. Die Ergebnisse
der Interviews werden im Rahmen dieser Arbeit nur im Kontext der Ergebnisse des
Fragebogens oder der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle genutzt, da Interviews
mit vier Studierenden nur eine sehr kleine Stichprobe der Grundgesamtheit
darstellen. Sie werden in der Diskussion dieser Arbeit mehr unterstitzend, fast
anekdotisch verwendet, um die Sicht der Studierenden in kurzen pragnanten
Statements wiederzugeben.

Mithilfe der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle konnte ein Kompetenzerwerb der
Studierenden abgebildet werden. Dies ist an der Reduktion der durchschnittlichen
Fehlerpunktzahl zum Zeitpunkt Post um 3,1 FP bzw. 19 % (Abbildung 3) zu sehen.
Unterstrichen wird dies durch die Aufschlisselung der Reduktion der FP auf die
einzelnen Ober- und Unterkategorien des Kodierleitfadens (Abbildung 4). In allen
Ober- und Unterkategorien haben die Studierenden zum Zeitpunkt Post
durchschnittich  weniger FP erhalten als noch zum Zeitpunkt Pra.
Vergleicht man die Reduktion der durchschnittlichen Fehlerpunkte zwischen den
Zeitpunkten Pra und Post innerhalb der Oberkategorien (,Roter Faden’, ,Literatur‘ und
,Form‘), so fallt trotzdem auf, dass sich die durchschnittlichen Fehlerpunkte im Fall
der formellen Anforderungen an das Protokoll (-0,4 FP) nur wenig reduziert haben.
Die Erste Unterfrage der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle (Beachten die
Studierenden formelle Aspekte?), kann jedoch nicht einfach verneint werden. Die
Unterkategorie ,Form‘ ist mit durchschnittich 2 FP zum Zeitpunkt Pra unter den
Kategorien mit durchschnittlich den wenigsten Fehlerpunkten. Studierenden gelang
es somit schon im 2. Semester formell korrekte Protokolle abzugeben. Aus diesem

Grund fallt die Reduktion der FP in der Kategorie ,Form‘ so gering aus.
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Die Oberkategorien ,Roter Faden® und ,Literatur’ hingegen zeigen im Vergleich
zwischen den Zeitpunkten Pré und Post eine Reduktion der Fehlerpunkte um 1,3 FP
und 1,4 FP. Dies entspricht einer Reduktion um 17% der Fehlerpunkte bei der
Oberkategorie ,Roter Faden‘ und einer Reduktion um 42% bei der Oberkategorie
Literatur’. Die Oberkategorie ,Literatur’ ist somit absolut und prozentuell jene
Kategorie, in welcher die gro3te Reduktion der Fehlerpunkte stattgefunden hat.
Vergleicht man ebenfalls die Reduktion der Fehlerpunkte innerhalb der
Unterkategorien so zeigt sich, dass auch hier die Unterkategorien ,Literaturqualitat’
(-0,6 FP) und ,Zitierweise’ (-0,8 FP) die grofite Reduktion aufweisen.
Zusammengenommen decken sich diese Ergebnisse mit dem
Kompetenzschwerpunkt, welcher das 3. und 4. Semester des Projektes BIOPioneer
begleitet. Im 2. Semester liegt das Augenmerk des Seminares auf der
selbststandigen Erarbeitung der Forschungsfrage und der Planung der Projekte. Im
Seminar des 3. Semesters geht es schwerpunktmaflig um Literatur- und
Methodenrecherche, sowie der Prasentation erhaltener Ergebnisse. Dies spiegelt
sich in der Kategorie ,Literatur’ wider und l&asst sich auch anhand der Antworten der
Interviews belegen. Zum Zeitpunkt Pra machte lediglich eine interviewte Person eine
klare Angabe welche Datenbank zur Recherche (Google Scholar) genutzt wurde und
keine befragte Person gab an mit Stichwdrtern gesucht zu haben oder traute sich zu
Quellen kriterienorientiert bewerten zu kdnnen. Zum Zeitpunkt Post hingegen sprach
jemand davon, dass das wissenschaftliche Recherchieren ,besser als im letzten
[2.] Semester” lief. Alle vier Studierenden gaben an Stichpunkte genutzt zu haben,
um ihre Suchanfragen zu starten. Zwar antwortete niemand der Befragten klar auf die
Frage, ob er oder sie Quellen kriterienorientiert bewerten kénne, jedoch gaben im
Laufe des Interviews Post alle Studierenden zu verstehen, dass sie zu einem
Zeitpunkt des Praktikums mit Google Scholar gearbeitet haben. Drei der Befragten
sprachen zudem davon Zotero oder Citavi zur systematischen Bearbeitung der
Literatur zu nutzen und zwei gaben zu verstehen, dass sie wissen, dass es wichtig ist
auf die Qualitat des veroffentlichenden Journals zu achten. Unter Berlcksichtigung
der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle und den Ausziigen aus den Interviews
kann gesagt werden, dass sich der Aspekt der zweiten Unterfrage der

Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle (Nutzen die Studierenden ordnungsgemalfd
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zitiert wissenschaftliche Literatur?) verbessert hat. Studierende, welche im SoSe
2022 das Praktikum Biochemie 1 und im WiSe 2022/23 das Praktikum Allgemeine
Mikrobiologie absolviert haben, waren nach dem 3. Semester also eher in der Lage
Literatur kritisch zu beleuchten und einschlagige Literaturverzeichnisprogramme zu
nutzen. Deshalb konnte in der Kategorie ,Literatur® ein klarer Kompetenzerwerb
abgebildet werden. Letztendlich bleibt noch die dritte Unterfrage (Schaffen die
Studierenden in ihrer Arbeit einen roten Faden?). Anhand der Ergebnisse der
Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle und der Interviewbeitrage lasst sich diese
Frage zustimmend beantworten. In den Unterkategorien ,Roter Faden (Makro)’
(0,2 FP), ,Roten Faden (Mikro)‘ (-0,6 FP) und ,Gliederung‘ (-0,6 FP) konnte ein
Kompetenzerwerb abgebildet werden. Wahrend der Interviews zum Zeitpunkt Post
wurde von den Studierenden auch schon deutlichere Vorstellungen kommuniziert,
wie ein Roter Faden in einer Arbeit aufzubauen ist. Auf den Roten Faden ihrer Arbeit
angesprochen, erklarten die Studierenden wie sie die einzelnen Kapitel voneinander
getrennt und an anderer Stelle miteinander abgestimmt haben. Zwei Teilnehmende
berichteten beispielsweise, dass sie die Diskussion explizit auf Basis der Einleitung
geschrieben haben. Die Ergebnisse der Inhaltsanalyse isoliert zu betrachten bietet
allerdings viel Mdglichkeit zur kritischen Diskussion, da eine Qualitatskontrolle der
Strukturierung der zusammengefassten Inhalte aus Zeitgrinden zurtickgestellt
werden musste. Zum deduktiv abgeleiteten Kodierleitfaden wurde Feedback
eingeholt und bericksichtigt, eine Pilottestung oder eine Rickkopplungsschleife zur
Fragestellung wurden jedoch im Rahmen dieser Arbeit nicht angewendet. Ein
weiterer Makel des methodischen Aufbaus ist die reduzierte, bzw. fehlende
Betrachtung  der  Koder-Ubereinstimmungen.  Zur  Anwendung  dieser
inhaltsanalytischen Gutekriterien wird nach Abschluss der Strukturierung des Inhalts
eine weitere (teilweise) Strukturierung durch einen anderen (Inter-) oder denselben
(Intra-) Koder durchgefiihrt [19]. Eine Ubereinstimmung der Strukturierung verifiziert
die Stabilitat des Verfahrens. Aus Zeitgrinden wurde auf eine Prifung der Inter-
Koder-Ubereinstimmung verzichtet. Eine Intra-Koder-Ubereinstimmung wurde nur mit
wenigen Protokollen durchgefuhrt. Aufgrund des methodischen Vorgehens im

Rahmen dieser Arbeit sollten Rickschlisse aus der Inhaltsanalyse der
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Praktikumsprotokolle also nur unter Beriicksichtigung anderer Ergebnisse gezogen

werden.

Hierfir kann die subjektive Selbsteinschatzung der Kompetenz der Studierenden
herangezogen werden, welche durch den Vergleich von 45, bzw. 31 Fragebdgen zu
den Zeitpunkten Pra, bzw. Post ermittelt wurde (Tabelle 4 - Tabelle 6). Neun Items
wurden von den Studierenden zum Zeitpunkt Post zustimmender (Skala 1 - 5)
beantwortet als zum Zeitpunkt Pra (Tabelle 4). Bezuglich der Unterfrage 4 des
Fragebogens (Wie schétzen die Studierenden ihr Kompetenzniveau ein?) lasst sich
also sagen, dass die Studierenden ihre Kompetenz tendenziell h6her einschétzen als
noch zum Zeitpunkt Post. Dieser Eindruck wird zusatzlich durch die Interviews
bestétigt. Studierende gaben an, dass ihnen das wissenschaftliche Recherchieren
einfacher gefallen ist, dass das wissenschaftliche Schreiben schneller ging und
besser funktioniert hat. Die Items, welche mit mehr Zustimmung beantwortet wurden
(Tabelle 5 Aufzahlung der Rubriken in welchen die Studierenden zum Zeitpunkt Post
zutreffender auf die Iltems geantwortet haben. Zustimmungsgewinn auf einer Skala
von 1-5.), sind zudem wichtig zur Beantwortung der Unterfragen 3 des Fragebogens
(Auf welchen Aspekt der Arbeit legen die Studierenden besonders viel Wert?) und
zeigen auf welche Aspekte die Studierenden im Schreibprozess des Protokolls
Allgemeine Mikrobiologie starker geachtet haben. Die Items, welche danach fragen
ob Studierende gangige Zitationsregeln einhalten (+0,6) und ob sie Quellen
kriterienorientiert bewerten kénnen (+0,8) waren unter den Items mit dem groR3ten
Zustimmungszuwachs. Zusatzlich wurde das Item, ob Studierende Literatur
systematisch sichten (+0,3), zustimmender bewertet. Es konnte somit nicht nur durch
die Inhaltanalyse der Praktikumsprotokolle ein Kompetenzerwerb abgebildet werden
vielmehr konnte anhand der Fragebogen auch gezeigt werden, dass die
Studierenden verstarkt Wert auf korrekte Recherche und auf das Belegen von Fakten
legten.

Entgegengesetzt der Ergebnisse der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle zeigte
die Selbsteinschatzung der Studierenden jedoch, dass sich die Studierenden zum
Zeitpunkt Post formale Aspekte wie das korrekte Beschriften von Tabellen und

Abbildungen (+0,4) eher zutrauen als noch zum Zeitpunkt Pra (Tabelle 5). Grund
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hierfir kdnnte sein, dass die Studierenden schon zum Zeitpunkt Prd eine fur
wissenschaftliche Arbeiten adaquate Formatierung genutzt haben, zu diesem
Zeitpunkt jedoch noch nicht genau wussten welche formellen Aspekte besonders
wichtig sind. Zuséatzlich hatten die Studierenden zum Zeitpunkt Pr& bereits das
Feedback fur das Protokoll Biochemie 1 erhalten, zum Zeitpunkt Post jedoch noch
nicht das Feedback zum Protokoll Allgemeine Mikrobiologie. Mutmalf3lich waren ihnen
ihre formellen Fehler zum Zeitpunkt Pra bewusster und sie haben sich schlechter
eingeschatzt. Dies erklart, warum in der Kategorie ,Form‘ der Kleinste
Kompetenzerwerb sichtbar gemacht werden konnte, obwohl dieser Punkt in der
Selbsteinschatzung starkere Zustimmung bekommen hat.
Bezogen auf die Ergebnisse des Fragebogens sind zudem die Items
diskussionswaurdig, welche zum Zeitpunkt Post mit einer durchschnittlich niedrigeren
Zustimmung beantwortet wurden als noch zum Zeitpunkt Pré& (Tabelle 6). Die Fragen
ob Studierende mit selbst recherchierten Hilfestellungen gearbeitet haben (-0,3) und
ob sie die Vorgaben an das Protokoll als Hilfestellung wahrgenommen haben (-0,2)
entgegneten sie zum Zeitpunkt Post mit weniger Zustimmung. Zu erklaren ist dies
erneut mit der Theorie, dass Studierende im 2. Semester zwar schon gut formatierte
Protokolle abgegeben haben, aber erstim 3. Semester eine Reflektion stattgefunden
hat auf welche Aspekte es beim Formatieren von wissenschaftlichen Arbeiten wirklich
ankommt. Die Studierenden zeigen hierbei, dass Sie die formellen Prinzipien des
wissenschaftlichen Schreibens nicht nur wissen, sondern auch anwenden kdnnen.
Aus diesem Grund waren sie zum Zeitpunkt Post weniger auf die Vorlagendatei
angewiesen und suchten weniger selbst nach Hilfestellungen. Dies zeigen zudem
auch die Interviews, bei welchen Teilnehmende zum Zeitpunkt Post sagten, dass die
Formalitaten ,klarer als beim letzten Mal“ waren, man hatte in die Vorlagendatei nur
.Kurz reingeguckt, aber generell schon gewusst, was die formellen Anforderungen
sind. Studierende beantworteten zudem das inhaltliche Aspekte betreffende Item, ob
sie sich auf die Prasentation der wichtigsten Ergebnisse konzentriert haben (-0,2) mit
weniger Zustimmung. Hier ist den Studierenden inzwischen wohl ebenfalls klar
geworden welche inhaltlichen Aspekte zu einer prazisen und strukturellen Trennung
von einzelnen Protokollteilen genutzt werden kénnen und wie man diese Aspekte

anwendungsorientiert auf den wissenschaftlichen Schreibprozess ubertragt. Eine
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Studentin beantwortet die Frage nach ihrem Schreibstil mit ,Es schreibt sich

schneller. Man muss weniger Uberlegen®.

Zudem wurde das Item, ob die Studierenden sich genug Zeit genommen haben, ihre
Arbeit Korrektur lesen zu lassen (-0,2) mit weniger Zustimmung beantwortet.
Bezuglich des Feedbacks von Mitstudierenden (Peer-Review) wurde in den
Interviews zum Zeitpunkt Pra noch von allen interviewten angegeben man habe das
Protokoll von Kommilitonen desselben Jahrgangs, oder derselben Basisgruppe? vor
der Abgabe Korrekturlesen lassen. Zum Zeitpunkt Post hingegen gaben nur noch
zwei Studierende an man habe die Abschnitte des Protokolls gegenseitig
(Laborpartner:in) korrekturgelesen. Der Verzicht der Studierenden auf Feedback
durch Dritte kbnnte ein Zeichen dafir sein, dass sie sich beim wissenschaftlichen
Schreiben sicherer waren und sie keinen klaren Erkenntnisgewinn aus dem
Feedback erwartet haben. Auf der anderen Seite wurde in den Interviews auch
vermehrt eine zu knappe Abgabefrist als Grund fur das fehlende Peer-Review
genannt. Auf die Frage nach der Korrektur wurde mit Satzen wie ,War echt knapp®,
LZeitlich mit den Praktika. War alles super eng“ oder ,Weil3 nicht, ob jemand jetzt [kurz
vor der Abgabe] daflr Zeit hatte“ geantwortet. Die Abgabefrist flur das Protokoll
Allgemeine Mikrobiologie war ca. 25 Tage nach dem letzten Praktikumstag. Uber eine
Woche langer als die Ubliche Abgabefrist von zwei Wochen, welche in anderen
Praktika des Studiengangs oft angewendet wird. Doch die Studierenden hatten in
dieser Zeit noch das Praktikum des Moduls Biochemie 2. Die Abgabe des Protokolls
Allgemeine Mikrobiologie sollte finf Tage nach dem letzten Tag des Praktikums und
zeitgleich mit dem Poster des Praktikums Biochemie 2 erfolgen. Wie schon in der
Einleitung erwahnt, nimmt das Feedback in Lernprozessen eine herausstehende
Rolle ein, da Studierende, das neu erlernte Wissen umgehend an schon erworbenes
anknupfen kdénnen [16]. In Zukunft kbnnte ein freiwilliger Peer-Review-Prozess fir
interessierte Studierende des 3. Semester die erlangten Kompetenzen im Bereich

des wissenschaftlichen Schreibens dementsprechend weiter festigen, die Qualitat der

2 Basisgruppen werden im Projekt BIOPioneer feste Gruppen von Studierenden genannt, welche im 3. Semester zusammen als Gruppe die Praktika

absolvieren.

34



Protokolle weiter verbessern und somit die Korrekturarbeit fir das Lehrpersonal
reduzieren. Zusatzlich wird in Zukunft in den Praktika des Projektes BIOPioneer des
4. und 5. Semesters ein verpflichtender Peer-Review-Prozess etabliert. Hierbei sollen
die Studierenden nicht nur zeigen, dass sie die fachlichen und formellen Anspriiche
fur das Anfertigen wissenschaftlicher Poster und Protokolle verstanden haben,
vielmehr sollen die Studierenden zusatzlich erlernen auf welche Aspekte es bei
Feedback besonders ankommt. Hierzu sollte den Studierenden nahegebracht
werden welche Barrieren es auf dem Weg zu gutem Feedback gibt und wie sie diese
umgehen [35]. Wie Feedback die Fehlerpunkte der Praktikumsprotokolle beeinflusst
und welche Faktoren dazu beitragen, dass man aus Feedback lernen kann wird
wahrend der Diskussion der Korrelationsanalyse aufgegriffen. Die 1. Unterfrage des
Fragebogens (Welche Hilfestellungen wurden von Studierenden wahrend des
Schreibprozesses genutzt?) konnte somit zunéchst nur teilweise beantwortet werden.
Die Studierenden nutzten aus genannten Grinden seltener die Vorlagendatei und
erhielten seltener Peer-Review von Mitstudierenden. Zur Beantwortung der
Unterfrage 1 mussen jene Items herangezogen werden, welche den
wissenschaftlichen Kreislauf thematisieren. Hier stimmten die Studierenden zum
Zeitpunkt Post verstarkt der Aussage zu, dass sie den wissenschaftlichen Kreislauf
haufiger als Hilfestellung wahrgenommen (+0,2) und genutzt (+0,3) haben (Tabelle
5). Diese Entwicklung ist keinesfalls Uberraschend, da der Wissenschaftliche
Kreislauf umfassende Hilfestellungen zu einer Vielzahl von Aspekten gibt, welche,
waéahrend dem Prozess des wissenschaftlichen Schreibens, von Bedeutung sind. Der
Wissenschaftliche  Kreislauf ~ wird den  Studierenden schon in  der
EinfUhrungsveranstaltung des Projektes BIOPioneer zu Beginn des 2. Semesters
vorgestellt und begleitet die Studierenden optimalerweise durch ihr gesamtes
Studium. Erklart wird der Zustimmungszuwachs bei dem Item, ob der
Wissenschaftliche Kreislauf wahrgenommen und genutzt wurde mit dem
Schwerpunkt des 3. Semesters (Literatur- und Methodenrecherche). Zudem wurde
diese Thematik im Seminar des 3. Semesters aufgearbeitet und im Rahmen des
Seminars immer wieder auf Beispiele aus dem Wissenschaftlichen Kreislauf
zuruickgegriffen. Zur Recherche bietet der Wissenschaftliche Kreislauf umfangreiches

Material, auf welches die Studierenden wahrend des Schreibens des Protokolls
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Allgemeine Mikrobiologie zugegriffen haben. Dies wurde von den vier Studierenden
auch im Rahmen der Expertiinneninterviews kommuniziert. Zum Zeitpunkt Pra
berichtete nur eine Interviewpartnerin dariber, dass sie den Wissenschaftlichen
Kreislauf angewendet und sich auf dieses Hilfsmittel konzentriert habe. Zum Zeitpunkt
Post hingegen gaben alle am Interview beteiligten Studierenden klar zu verstehen,
dass sie den Wissenschatftlichen Kreislauf genutzt haben. Klar benannt wurde hierbei
das der Wissenschaftliche Kreislauf zum Einsatz kam um den allgemeinen Aufbau
des Protokolls, relevante Zitationsregeln, oder das Vorgehen bei der Recherche von
wissenschaftlichen Abhandlungen nachzugucken. In Betrachtung der Unterfrage 2
des Fragebogens (Wie hilfreiche waren die genutzten Hilfestellungen?) kann
allerdings nicht gesagt werden, wie sich die alleinige Nutzung des Wissenschaftlichen
Kreislaufs auf die Kompetenz im Bereich der Literatur auswirkt. Ein Zusammenhang
zwischen dem Recherche-Seminar im 3. Semester, sowie dem Wissenschatftlichen
Kreislauf und dem Erwerb von Kompetenzen in der Oberkategorie ,Literatur’ ist
jedoch nicht von der Hand zu weisen. Daflr sprechen auch die Ergebnisse der
Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle, denn in der Kategorie ,Literatur’ konnte der
grofite Kompetenzerwerb abgebildet werden.
Generell ist bei den Ergebnissen des Fragebogens und der Interviews zu erwahnen,
dass eine prazise Einschatzung der eigenen Kompetenz in einem bestimmten
Themenfeld nur méglich ist, wenn man ein ausgepragtes Wissen uUber besagtes
Thema hat. Hat man hingegen nur ein rudimentdres Wissen kann man seine
Kompetenz nur ungenau einschétzen [36]. Die Studierenden hatten somit zum
Zeitpunkt Prd nur bedingt die Madoglichkeit ihre eigene Kompetenz reflektiert
einzuschatzen. Eine genauere Betrachtung dieses Phdnomens zeigt, dass es bei
thematischen Neulingen und Expert:innen immer Personen gibt die ihr Kompetenz zu
hoch oder zu niedrig Einschatzen. Eine Metastudie aus dem Jahr 2017, welcher die
Daten von 1154 Personen zugrunde liegt zeigt vielmehr, dass die selbsteingeschéatzte
Kompetenz bei Neulingen deutlich starker von der tatsachlichen Kompetenz
abweicht, als dies bei Expert:innen der Fall ist. Gleichzeitig sagt die Studie, dass
hieraus nur bedingt eine Aussage abgeleitet werden kann ob Neulinge ihr Kompetenz

generell zu hoch oder zu niedrig einschétzen [37].
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Dieses Phanomen wirkt sich demnach auch auf die Korrelationsanalyse zwischen
den Fehlerpunkten (FP) der Praktikumsprotokolle und den Antworten auf bestimmte
Items des Fragebogens aus (Tabelle 7). Eine ungenaue Selbsteinschatzung der
Kompetenz der Studierenden zum Zeitpunkt Pr& sorgt vermutlich fiir eine grof3ere
Streuung der Messwerte und somit zu weniger klaren Korrelationszusammenhangen
als zum Zeitpunkt Post. Betrachtet man die Korrelationskoeffizienten (KE) nach
Pearson [30] so ist zum Zeitpunkt Pra nur ein maRiger Korrelationszusammenhang
(nach Dancey und Reidy [31]) dargestellt, wéhrend zum Zeitpunkt Post mehrere
mafige Korrelationszusammenhange dargestellt sind. Das heif3t jedoch nicht, dass
es zum Zeitpunkt Préa keine weiteren maRigen Korrelationszusammenhéange gibt,
denn es wurden jene Items aus der Darstellung ausgeschlossen, bei welchen nur zu
einem Zeitpunkt ein maRiger Korrelationszusammenhang zu verzeichnen war.
Bezuglich der Items des Fragebogens, welche das wissenschaftliche Schreiben
thematisieren sind hingegen mehrfach maRige Korrelationszusammenhange zu
sehen. Hierbei stitzen einige Items die Ergebnisse des Fragebogens und der
Inhaltsanalyse der Interviews, bezuglich der Themen Feedback und Peer-Review.
Studierende erhielten zum Zeitpunkt Pra und Post teilweise selbstorganisiertes Peer-
Review, zum Beispiel von Kommiliton:innen. Auffallig ist hierbei, dass es zum
Zeitpunkt Prad einen moderaten positiven Korrelationszusammenhang mit der
Gesamtfehlerpunkzahl und schwache positive Korrelationszusammenhange mit den
FP in den Kategorien ,Roter Faden‘ und ,Form‘ gibt. Befragte die zum Zeitpunkt Pra
das Item, haben Sie ihre Arbeit von Anderen Korrekturlesen lassen, mit einer h6heren
Zustimmung entgegnet sind haben demnach im Modul Biochemie 1 schlechtere
Protokolle abgegeben. Zum Zeitpunkt Post hingegen Kkorreliert eine hdhere
Zustimmung auf das Item schwach mit einer niedrigeren FP in den Kategorien ,Roter
Faden’, Literatur’ und ,Form‘. Grund hierfir kdnnte sein, dass es nur méglich ist aus
Feedback zu lernen, wenn der Feedback-Gebende Ahnung vom entsprechenden
Thema hat und zusatzlich noch weitere Faktoren (z.B. Klarheit , Ehrlichkeit des
Feedbacks) gegeben sind [35]. Eventuell wurden jene Studierenden, welche sich
schon zum Zeitpunkt Pr& um Peer-Review bemihten, durch ein ungenaues, oder
sogar faktisch falsches Feedback des Feedback-Gebenden verunsichert. Zum

Zeitpunkt Post hingegen waren die Studierenden schon besser mit den Aspekten
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vertraut, welche eine gute wissenschaftliche Arbeit ausmachen und konnten deshalb
problemorientiertes Feedback geben, welches zur Reduktion der FP fiihrte. Es ist
jedoch auch mdoglich, dass zum Zeitpunkt Post nur jene Personen Feedback
bekommen haben, welche friih genug mit dem Schreiben des Protokolls fertig waren
und somit durch einen Peer-Review-Prozess nicht in zeitliche Bedrangnis kamen.
Erfahrungsgeman sind dies auch die Personen, welche generell ein Protokoll mit
weniger FP abgeben.
Eine &hnliche Theorie kdnnte auch im Fall des Items, ob Studierende sich um externe
Hilfe bemuht haben, wenn sie Schwierigkeiten haben, herangezogen werden. Zum
Zeitpunkt Post und im Vergleich zwischen den Zeitpunkten gibt es einen moderaten
Korrelationszusammenhang zwischen einer groBeren Zustimmung und einer
erhohten Gesamtfehlerpunktzahl. Grund konnte sein, dass der wissenschaftliche
Schreibprozess von Studierende, welche vermehrt externe Hilfe suchen oft nicht
optimal ablauft. Erfahrungsgemal jene Studierende, bei welchen das Protokoll viele
FP bekommit.

Die Analyse der Korrelation zwischen dem Item, ob sich Studierende genug Zeit
genommen haben, um ihre Arbeit mehrfach Korrektur zu lesen und den erlangten
Fehlerpunkten zum Zeitpunkt Pra liefert kontrovers zu diskutierende Ergebnisse. Das
Korrekturlesen der Arbeit sollte eigentlich zu einer Reduktion der Fehlerpunkte
fuhren. Zum Zeitpunkt Pra ist dies jedoch nicht der Fall. Eine grof3ere Zustimmung
korreliert hier schwach mit einer erhéhten Gesamtfehlerpunktzahl. Zum Zeitpunkt
Post hingegen korreliert eine groRere Zustimmung moderat mit einer Reduktion der
FP in den Kategorien ,Literatur’ und ,Roter Faden®. Eventuell ist diese Beobachtung
darauf zurlckzufihren, dass diese beiden Aspekte beim wissenschaftlichen
Schreiben die grofte Herausforderung darstellen und man Fehler erst nach
Korrekturlesen der fertigen Arbeit erkennt.
Ein genauer Blick sollte auf die Items geworfen werden, welche das
Wissenschaftliche Schreiben im Hinblick auf die formellen Aspekte beleuchten. Eine
grofRere Zustimmung im Item, ob die Studierenden gangige Zitationsregeln einhalten,
korreliert zum Zeitpunkt Post mafig mit einer erhdhten Gesamtfehlerpunktzahl.

Zudem korreliert eine groRere Zustimmung im Item, ob sie Tabellen, Grafiken und
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Abbildungen nach gangigen fachlichen Vorgaben vollstandig beschriftet haben, zum
Zeitpunkt Post malig mit einer erhéhten Fehlerpunktzahl in allen Kategorien des
Kodierleitfadens und mit einer erhdhten Gesamtfehlerpunktzahl. Auch hier kdnnte die
Selbsteinschatzung der Studierenden schuld an den kontroversen Ergebnissen sein.
Die Studierenden hatten zum Zeitpunkt Post noch kein Feedback der Lehrenden zum
Protokoll Allgemeine Mikrobiologie erhalten. Eventuell schatzten sich die
Studierende, welche stark auf formelle Aspekte geachtet haben, schlechter ein, da
sie die hohen Anforderungen an wissenschaftliche Protokolle vollstandig verstanden
haben. Studierende, welche davon ausgehen, dass ihr Protokoll alle formellen
Aspekte erflllt, waren sich der Komplexitat der formellen Aspekte mutmallich

weniger Bewusst und haben deshalb schlechtere Protokolle abgegeben.

Letztendlich bleibt ein weiteres Item, welches sich mit dem Wissenschaftlichen
Kreislauf beschaftigt, zu diskutieren. Eine hohere Zustimmung auf das Item, ob
Studierende den Wissenschaftlichen Kreislauf als Hilfestellung wahrgenommen
haben, korrelierte zum Zeitpunkt Pra schwach mit einer reduzierten FP in der
Kategorie ,Literatur’. Zum Zeitpunkt Post korreliert eine erhdhte Zustimmung auf das
Item schwach mit niedrigeren FP in der Kategorie ,Form und einer niedrigeren
Gesamtfehlerpunktzahl und korreliert moderat mit niedrigeren FP in den Kategorien
,Roter Faden‘ und ,Literatur’. Diese Ergebnisse decken sich mit den bis hierhin
diskutierten Ergebnissen in Bezug auf den Wissenschaftlichen Kreislauf, denn es
konnte gezeigt werden, dass die Studierenden zum Zeitpunkt Post den
Wissenschaftliche Kreislauf eher wahrgenommen und genutzt haben (Fragebdgen).
Studierende kommunizierten dies auch im Rahmen der Expertiinneninterviews.
Zudem erreichen die Studierenden zum Zeitpunkt Post niedrigere FP in allen
Oberkategorien des Kodierleitfadens und eine niedrigere Gesamtfehlerpunktzahl in
der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle. Die Korrelationsanalyse gibt nun einen
ersten klaren Hinweis darauf, dass die Reduktion der FP auf die Nutzung des

Wissenschaftlichen Kreislauf zuriickzufiihren ist.
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6. Fazit

Die Interpretation der Ergebnisse zeigt, dass die Studierenden zum Zeitpunkt Post
eine hthere Kompetenz im Bereich des wissenschaftlichen Schreibens hatten als
noch zum Zeitpunkt Pré. Die erhohte Kompetenz aul3erte sich in der Inhaltsanalyse
der Praktikumsprotokolle durch die Reduktion der Gesamtfehlerpunktzahl und der
Fehlerpunkte (FP) in den betrachteten Oberkategorien ,Roter Faden’, ,Literatur’ und
,Form‘. Die gr63te Reduktion der FP wurde in der Kategorie ,Literatur’ und ,Roter
Faden‘ gesehen. In der Kategorie ,Form‘ wurde nur ein kleinerer Kompetenzerwerb
abgebildet. Zu erklaren ist dies mit dem Fakt, dass formelle Aspekte schon zum
Zeitpunkt Pra hinlanglich erfillt wurden. Kritsch zu begutachten ist bei der
Inhaltsanalyse die fehlende Qualitatskontrolle (Pilottestung, Koder-

Ubereinstimmung).

Zur genaueren Beurteilung der Gultigkeit der Interpretation der Inhaltsanalyse
mussen die Ergebnisse des Fragebogens berticksichtigt werden. Diesbeziiglich sollte
jedoch erwéahnt werden, dass die Selbsteinschatzung der Studierenden zum
Zeitpunkt Préa sehr ungenau ausgefallen ist. Dies ist mit dem Dunning-Kruger-Effekt
zu erklaren, nach welchem eine genaue Einschétzung der eigenen Kompetenz in
einem Fachgebiet nur moglich ist, wenn man schon eine gewisse Kompetenz in dem
entsprechenden Gebiet besitzt. Der Fragebogen zeigt, dass sich die Studierenden
zum Zeitpunkt Post durchschnittlich kompetenter einschéatzen als noch zum Zeitpunkt
Pré. Besonders bei Items, welche den kritischen Umgang und die Recherche von
wissenschaftlicher Literatur thematisieren, konnte eine gréRere Zustimmung
beobachtet werden. Dies geht einher mit den Ergebnissen der Inhaltsanalyse der
Praktikumsprotokolle. Der Grund fiur den Kompetenzerwerb im Bereich der
Recherche und Literatur kann allein anhand des Fragebogens nicht abschlielRend
geklart werden. Ein Zusammenhang mit den Lehrinhalten des Wissenschaftlichen
Kreislaufs ist jedoch logisch begrindbar und wird durch die Ergebnisse der Interviews

gestutzt.
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Eine genauere Einschatzung des Zusammenhangs zwischen der Zustimmung auf
bestimmte Items des Fragebogens mit den Fehlerpunkten der Inhaltsanalyse der
Praktikumsprotokolle wurde durch die Korrelationsanalyse ermdglicht. Die
Ergebnisse der Analyse wurden genutzt, um Korrelationszusammenhange zu finden,
von welchen auf einen Kausalitdtszusammenhang geschlossen werden kann. Die
Korrelationsanalyse zeigt teilweise kritisch zu diskutierende Ergebnisse, welche auf
eine ungenauen Selbsteinschatzung der Studierenden zum Zeitpunkt Pra
zurickzufihren sind. Tatsachlich von einem Korrelations- auf einen
Kausalzusammenhang schlief3en, lasst sich am besten bei den Items beztglich der
Korrektur des Protokolls und beim Item, welches den Wissenschaftlichen Kreislauf
als Hilfestellung thematisiert. Im Fall des Wissenschaftlichen Kreislaufs wird die
Theorie eines Kausalzusammenhangs durch die Ergebnisse der Inhaltsanalyse der
Praktikumsprotokolle und der Interviews gestiitzt. Es ergaben sich deshalb im Verlauf
der Diskussion bereits zu einem friheres Zeitpunkt Hinweise darauf, dass sich der
Wissenschaftliche Kreislauf positiv auf die Qualitat der Protokolle auswirkt. Dass
zudem eine Korrelation zwischen der Korrektur des Protokolls und einer gesteigerten
Protokollqualitat besteht, ist nicht von der Hand zu weisen. Besonders Feedback in
Form von Peer-Review kann im Kontext des wissenschaftlichen Schreibens genutzt
werden um den wissenschaftlichen Schreibprozess von Studierenden zu

verbessern [38, 16].

Die Forschungsfrage dieser Arbeit (In welchem Mal3e sind die Studierenden durch
vorangegangene Hilfestellungen im Rahmen der curricularen Entwicklung auf das
Schreiben von nachfolgenden Praktikumsprotokollen vorbereitet?) lasst sich somit
abschlieend in zwei Teilen beantworten. Die Studierenden waren zum Zeitpunkt
Post besser auf das Schreiben von Praktikumsprotokollen vorbereitet und nutzten im
Laufe des 3. Semesters vermehrt den Wissenschaftlichen Kreislauf, um gezielt nach
bestimmten Aspekten des wissenschaftlichen Schreibprozesses zu recherchieren. In
Zukunft sollten die Studierenden durch eine plakativere Bewerbung des
Wissenschaftlichen Kreislaufs in der Studiumseingangsphase dazu bemaéchtigt
werden den Kreislauf schon im 2. Semester als Hilfestellung zu nutzen. Zudem

kénnte ein freiwilliger, interner Peer-Review-Prozess zwischen Studierenden, zum
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Protokoll Allgemeine Mikrobiologie die Qualitéat der Protokolle weiter steigern. Zudem
wird es aufgrund der erhaltenen Ergebnisse im Praktikum Gentechnik im 4. Semester

einen verpflichtenden Peer-Review-Prozess geben.
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8. Anhang

Der Anhang wumfasst den Kodierleittaden der Inhaltsanalyse der
Praktikumsprotokolle, samt beispielhafter Kodier- und Kontexteinheiten, welche zur
Bewertung genutzt werden kdnnen und den Fragebogen, welchen die Studierenden

zu den Zeitpunkten Pra und Post ausgefullt haben.

Fragebogen

Der Fragebogen beginnt mit einem Einleitungs- und Erklarungstext, in welchem
zusatzlich der Datenschutz thematisiert wird. Anschlie3end folgen die eigentlichen
Fragen, welche die Studierenden von nicht zustimmend bis zustimmend (Skala 1-5)

beantworten konnten.

,Liebe Teilnehmerinnen, liebe Teilnehmer, diese Befragung dient im Rahmen meiner
Masterarbeit der wissenschaftlichen Beforschung des Kompetenzniveaus der
Studierenden im Hinblick auf das wissenschaftliche Schreiben. Die Masterarbeit
beleuchtet die Fragestellung ,In welchem Male sind die Studierenden durch
vorangegangene Hilfestellungen im Rahmen der curricularen Entwicklung auf das
Schreiben von nachfolgenden Praktikumsprotokollen vorbereitet?“. Kurzgesagt, sind
die Hilfsmittel, welche den Studierenden an die Hand gegeben werden, ausreichend,

damit Sie ein ordentliches wissenschaftliches Protokoll schreiben konnen.

Gleichzeitig konnen Ihre Einschatzungen genutzt werden, um (Zusatz-
)Hilfestellungen zum wissenschaftlichen Schreiben im Rahmen des BIOPioneer-
Projekts zu entwickeln. Wir bitten Sie, in dieser Erhebung zu Beginn des Seminares
Recherche, die nachfolgenden Fragen vor dem Hintergrund lhrer bisherigen
Erfahrung mit wissenschaftlichem Schreiben im BIOPioneer-Projekt (Biochemie 1) zu

beantworten.
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Die Befragung ist personalisiert und freiwillig. Die Ergebnisse werden in meiner
Masterarbeit so dargestellt, dass die Darstellung keine Riickschlisse auf einzelne
Personen zulasst. Durchgefihrt wird die Befragung in Kooperation mit dem Zentrum
fur Hochschuldidaktik und Qualitatsentwicklung in Studium und Lehre (ZHQ) der FH
Aachen. Bei Fragen, Kritik oder Anregungen zu dieser Befragung wenden Sie sich

bitte an: Joel Zimmermann (J.Zimmermann@fh-aachen.de). Ich habe die Hinweise

zum Datenschutz zur Kenntnis genommen und mdchte an der Umfrage teilnehmen.*

In den einzelnen Abschnitten geht es um lhre bisherigen Erfahrungen zum wissenschaftlichen
Schreiben und um den Planungsprozess, welcher das wissenschaftliche Schreiben begleitet.
Versuchen Sie hier ihre Erfahrung, welche Sie wahrend des Schreibens des Protokolls fir das

Praktikum Biochemie 1 gemacht haben, besonders zu beriicksichtigen.

1. Wissenschaftliches Recherchieren (Literatur)

Als ich mich wissenschaftlich mit meinem Thema im Praktikum Biochemie 1 auseinandergesetzt habe,
achtete ich besonders stark darauf...

1.1 ...zuerst festzulegen, welche Literatur, Quellen und Materialien ich bendtige.

1.2 ..wichtige Begriffe innerhalb meines Themas zu ermitteln, um Suchanfragen starten zu kénnen.
1.3 ...Quellen kriterienorientiert (zitierfahig, zitierwirdig, relevant) zu bewerten.

meine Literatur systematisch zu sichten und zu bearbeiten (z. B. Auswahl relevanter Texte anhand
1.4 ..des Abstracts, der Einleitung, des Fazits, Zusammenfassung in eigenen Worten zu erstellen).

2. Wissenschaftliches Schreiben

Selbstorganisation

Bevor ich mit dem Schreiben einer wissenschaftlichen Arbeit beginne, achte ich besonders stark darauf ...
2.1 ..einen gewissen Zeitplan fiir den gesamten Zeitraum des Schreibens zu erstellen.
2.2 ..wichtige Formalitdten vorher abzukldren (Formate, Vorgaben, Abgabefristen, etc.).
2.3 ...einen Uberblick iiber angebotene Hilfestellungen zu bekommen.

Inhaltliche Aspekte

Beim Schreiben einer wissenschaftlichen Arbeit achte ich besonders stark darauf, ...

2.4  ..dass meine Aussagen sachlich richtig und belegt sind.

2.5 ..dass alle Berechnungen oder statistischen Ergebnisse fehlerfrei dargestellt werden.
2.6 ..dass die einzelnen Kapitel einem roten Faden folgen.
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2.7 ..dass die gesamte Arbeit einem roten Faden folgt.
2.8 ..mich auf die wichtigsten Erkenntnisse zu konzentrieren und nicht zu viele Details zu beschreiben.

Formale Aspekte

Beim Schreiben einer wissenschaftlichen Arbeit achte ich besonders stark darauf, ...
2.9 ..Tabellen, Grafiken und Abbildungen gemal gangigen fachlichen Vorgaben vollstandig zu beschriften.
2.10 ..die fiir mein Fach gangigen Zitationsregeln einzuhalten.

Wissenschaftlicher Schreibstil

Beim Schreiben einer wissenschaftlichen Arbeit achte ich besonders stark darauf, ...

2.11 ..die Ergebnisse meiner Arbeit neutral und ohne das Einbringen meiner eigenen Meinung zu
beschreiben.

2.12 ...die Beschreibung meiner Ergebnisse von deren Interpretation zu trennen.

Korrektur

Beim Schreiben einer wissenschaftlichen Arbeit achte ich besonders stark darauf, ...
2.13 ..meine Arbeit von anderen (Kommiliton:innen, Freund:innen, Verwandten) Korrekturlesen zu
lassen.

2.14 ..mir genug Zeit zu nehmen, meine Arbeit mehrfach Korrekturlesen.
2.15 ..mich um externe Hilfe (Lehrende, Kommiliton:innen, Freund:innen, Internet) zu bemihen, wenn
ich Schwierigkeiten habe.

3. Genutzte Hilfsmittel

Wissenschaftlicher Kreislauf

Wahrend des schreiben des Biochemie 1 Protokolls habe ich ...

3.1 ..den wissenschaftlichen Kreislauf als Hilfestellung war genommen
3.2 ..durch Verlinkungen im BIOPioneer llias Auftritt immer wieder zum wissenschaftlichen Kreislauf

gefunden.

Vorgaben an das Protokoll

Wahrend des schreiben des Biochemie 1 Protokolls habe ich ...

3.3 ..die Vorgaben an das Protokoll als Hilfestellung war genommen.
3.4 ..durch die Vorgaben bezlglich Text- und Einheitenformatierung klar gewusst, wie ich meinen
Text formatieren soll.
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Seminar "Forschungsfrage" im 2. Semester (Pra)

Wahrend des Seminars im 2. Semester habe ich...

3.5 ..vermittelt bekommen, wie ich eine Forschungsfrage konkretisiere damit Sie ganzheitlich im
Praktikum bearbeitet werden kann.

3.6 ...eine Forschungsfrage gefunden, welche ich im Protokoll aufgreifen und ansatzweise
beantworten konnte.

Seminar "Recherche" im 3. Semester (Post)

Wahrend des Seminars im 3. Semester habe ich...

3.5 ..vermittelt bekommen, wie ich Rechercheaufgaben erledige.
3.6 ..vermittelt bekommen welche Datenbanken ich fiir eine Recherche nutzen kann.
3.7 ..eine Recherche durchgefiihrt, welche mir im spateren Praktikum behilflich war.

Eigene Recherche

Wahrend des schreiben des Biochemie 1 Protokolls habe ich ...
3.7 durch eigene Recherche Anforderungen an wissenschaftliche Texte herausgefunden.
3.8 hauptsachlich mit selbst recherchierten Hilfestellungen gearbeitet.

4. Feedback (Pra)

Wahrend der Korrektur des Protokolls Biochemie 1 habe ich darauf geachtet, dass ich...

4.1 ..die Korrektur anhand der Feedback-Kommentare der Lehrenden durchzufihren.

4.2 ..diein der Korrektur vorgeschlagenen Hilfestellungen (wissenschaftlicher Kreislauf, externe Links)
durcharbeite und anwende.

4.3 ..bei unklaren Kommentaren den Kontakt zu den Lehrenden suche.

4.4 ..auch unabhangig von den Kommentaren mein Protokoll beleuchte und korrigiere.

4. Feedback (Post)

Wahrend des Schreibens des Protokolls Allgemeine Mikrobiologie habe ich darauf geachtet, dass ich...
4.1 ..die Erfahrungen aus den Feedback-Kommentaren des Lehrpersonals des Protokolls Biochemie 1
einflieBen lasse.

4.2 diein der Korrektur des Protokolls Biochemie 1 vorgeschlagenen Hilfestellungen
(wissenschaftlicher Kreislauf, externe Links) durcharbeite und anwende.
4.3  ..bei Unklarheiten den Kontakt zu den Lehrenden suche.
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Kodierleitfaden Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle

Der Kodierleitfaden dient im Rahmen der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle als
Moglichkeit die qualitative Analysemethodik um einen qualitativen Ansatz zu
erganzen. Mithilfe des Kodierleitfaden sollen die Grinde ein Protokoll in einer
bestimmten Kategorie mit einer entsprechenden Punktzahl zu bewerten

transparenter gemacht werden.

Der Kodierleitfaden besteht aus einer Erklarung welche Charakteristika zu einer
bestimmten Bewertung fihren und aus Beispielen, welche wenn méglich eine kurze
Kodier-, bzw. Kontexteinheit liefern, anhand welche beispielhaft die Kategorie

bewertet werden konnte.
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Tabelle 8 Grundlegenden Erklarung des Koidierleitfadens der Inhaltsanalyse der Praktikumsprotokolle. Gezeigt ist die
Erklarung wie das Protokoll aufgebaut sein muss, um es in einer Kategorie mit einer bestimmten Punktzahl zu bewerten.

PLIED SCIENCES

Form

und Einheiten

Abbildungen.

Fehlende Beschriftung, keine
Bindung zum Flie3text. Schlecht
lesbare Formeln, keine Erlauterung
der verwendeten Variablen. Einheiten
werden nicht korrekt dargestellt (z.B.
mg/ml)

IAbbildungen und Diagramme beschriftet und
mit Quellenangaben versehen. Erlauterung
aller verwendeten Variablen. Einheiten
werden gréRRenteils korrekt dargestellt (z.B.
mg*ml-1).

Kategorien Mittel (2 FP) Gut (1 FP)
Roter Faden | Die Abschnitte des Textes stehen in | Thema wird in einzelne Sinnabschnitte Thema wird in einzelne, aufeinander aufbauende
(- (Makro) keinem erkennbaren unterteilt, die logisch aufeinander aufbauen. |Abschnitte untergliedert, die durch Uberleitungen
Q Zusammenhang. miteinander verknupft sind und aufeinander
e aufbauen. Als Leser/in weil3 man immer, wo man
gerade steht.
© Roter Faden |Die Satze eines Abschnitte stehen in | Die Satze eine Abschnittes bauen logisch Die Satze eines Abschnittes bauen logisch
(Mikro) keinem erkennbaren aufeinander auf. Die Wortwahl, bzw. Struktur @aufeinander auf und sind durch Uberleitungen
S Zusammenhang. erschwert jedoch die Verkniipfung. miteinander verknipft. Alle Satze haben ihre
Q Existenzberechtigung.
+ Gliederung / |Keine optische Gliederung des Erkennbare Struktur mit Gliederung in Auf den ersten Blick erkennbare Struktur
@)
Ordnung Textes in verlangte Kapitel mit verlangte Kapitel mit Absatzen und Gliederung in voerlangte Kapitel mit sinnvoll
o (Zwischen-) Uberschriften und/oder |(Zwischen-) Uberschriften. gewdhlten Absatzen und (Zwischen-) Uberschriften.
Abséatzen.
o Literatur- Unzureichende/keine Verwendung | Beruicksichtigung der wesentlichen Umfangreiche Berucksichtigung der relevanten
Qualitat der einschlagigen Literatur, (Sekundéar-) Literatur, z.B. Fachbiicher und  |(Forschungs-) Literatur, z.B. aktuelle
-
Verwendung wissenschaftlich Zeitschriftenartikel Zeitschriftenartikel und Forschungsergebnisse
4(_'6 irrelevanter Quellen
¢ |Zitierweise - | Quellenangaben fehlen (Plagiat), Alle tbernommenen Aussagen sind mit einer | Jede wortlich oder sinngeman tbernommene
Q Eigene Literaturverzeichnis fehlerhaft Quellenangabe versehen. IAussage (auch Abbildungen) ist mit einer
ussagen und/oder unvollstandig. iteraturverzeichnis weitestgehen uellenangabe versehen.
4 A d/od lIstéandi Li ichni [ hend Quell b h
«== helegen vollstandig. Quellen sind im Literaturverzeichnis vollstandig
- zitiert.
Formeln, Uberladene, falsch skalierte Ubersichtliche Diagramme mit Bezug zum Diagramme gut strukturiert und mit Bezug zum
Abbildungen und/oder unlesbare Diagramme und [Flief3text. FlieRRtext.

IAbbildungen und Diagramme préazise beschriftet
und mit Quellenangaben versehen. Ubersichtliche
Darstellung von Formeln, fur die alle verwendeten
\Variablen erklart werden. Einheiten werden korrekt
dargestellt (z.B. mg*ml-1) und Zahl und Einheit sind
mit einem geschitzten Leerzeichen getrennt.
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Tabelle 9 Konkrete Textbeispiele aus Praktikumsprotokollen (Biochemie 1) und die entsprechende Bewertung aufgrund des

Kodierleitfadens.

Kategorien Mittel Gut
Roter Faden
(Makro)
Roter Faden |AuRerdem das Thema Umwelt Immer mehr Menschen auf der Welt | Immer mehr Menschen werden Vegetarier oder
C | (Mikro) wird haufig gefragt, Welche sind auf der Suche nach reduzieren ihren Fleischkonsum. Daraus
(dD)] Milchalternative ist besonders Alternativen fur Fleisch. Deswegen | resultiert wiederum, dass immer mehr
O umweltschonend. Es geht nicht nur | haben wir als Team beschlossen, vegetarische oder vegane Fleischersatzprodukte
© um CO2. Wahrend Treibhausgase | ein pflanzliches Alternativprodukt im | auf den Markt kommen. Kritiker behaupten, dass
LL die Diskussion Uber den Rahmen dieses Praktikums genauer | diese Ersatzprodukte keine Alternative fur echtes
Klimawandel dominieren, gibt es zu untersuchen. Soja ist auf dem Fleisch sind und dem Korper bestimmte
—_ auch lokale 6kologische Markt sowohl bekannt als auch Nahrstoffe bei ausbleibendem Fleischkonsum
Q Auswirkungen, wenn es um verbreitet, somit haben wir uns fehlen. Viele glauben jedoch auch, dass diese
o+ Lebensmittel geht. schnell fr Soja als Projektrahmen Alternativen gestinder oder besser fiir den Korper
O entschlossen. sind und weniger negative Auswirkungen auf die
(a'ed Gesundheit haben.
Gliederung / |Keine Uberschriften oder Klare Gliederung. Text ist in sinnvolle
Ordnung Gliederung im Text. Textabschnitte unterteilt.
o Literatur- CORTES NaN — Milk composition | Biodkonomie.de (Hg.) 15.09.2022 — | Alozie Yetunde, E., & Udofia, U. S. (2015).
Qualitéat and microbiology - Mikrobielle Zellfabriken - Nutritional and sensory properties of almond
> https://www.groupe- (https://biooekonomie.de/themen/do | (Prunus amygdalu Var. Dulcis) seed milk. World
+ esa.com/ladmec/bricks_modules/b | ssiers/mikrobielle-zellfabriken-die- Journal of Dairy & Food Sciences, 10(2), 117-
E rick02/co/zBO_Brick02_2.html spitzenkraefte-der-biotechnologie) 121.
Q Keine wissenschaftliche Zwar keine wissenschaftliche Wissenschaftliche Abhandlung, Autor(en) klar
4: Abhandlung, Autor unklar, Abhandlung, aber Autor und genannt, Herausgeber klar und kredibel.
| Herausgeber unklar, bzw. nicht Herausgeber bekannt und kredibel. | Veréffentlichungsjahr genannt.
kredibel
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Zitierweise - | Das hauptséchliche Protein aus Das hauptséchliche Protein aus der |Im Text:
Eigene der Erbse (Vicilin) hat eine GroRe | Erbse (Vicilin) hat eine GréRRe von (Alozie und Udofia 2015), bzw. (Alozie et al.
Aussagen von 150 kDA. 150 kDA (Encapsulation 2015), bzw. [1]
belegen Technologies and Delivery Systems | Verzeichnis:
for Food Ingredients and 1. Alozie Yetunde, E., & Udofia, U. S. (2015).
Kein weiterer Beleg, Satz wird Nutraceuticals, 2012) Nutritional and sensory properties of almond
ohne Quelle stehen gelassen (Prunus amygdalu Var. Dulcis) seed milk. World
Die direkte Belegung der Aussage Journal of Dairy & Food Sciences, 10(2), 117-
im Text wurde eingefiigt, allerdings | 121.
nicht nach der blichen
wissenschaftlichen Konvention
ODER die Belegung ist korrekt
formatiert (XYXYX et al. 2012),
jedoch werden nicht alle Aussagen
im Text belegt.
Formeln,
E Abbildungen
¢ |und
O Einheiten
L
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